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1. EKOSYSTEM

Poster Ekosystém

Zaci si v teoretické ¢asti zopakuji problematiku ekosystému, jeho druhy a funkce. V praktické ¢asti pak
vytvofri riizné druhy vlastnich ekosystéma na ¢tvrtku s pomoci barev, nlizek, lepidla a internetu. Na konec
praktické ¢asti je vhodné, aby Zaci své kratké projekty prezentovali pred zbytkem tfidy. Nasledné muze
tfida diskutovat o funkcich danych ekosystém a jejich dalSich komponentech.

A) UVOD DO TEMATU (max. 5 MIN)

Ekosystém je obecné oznaceni pro soustavu Zivych a neZivych slozek Zivotniho prostredi, které jsou na-
vzajem néjakym zplUsobem propojeny. MUzou byt rizné velké, ale i ty nejmensi tvofi dilezitou slozku
prirody. Nékteré ovlivAuji jeji rovnovahu.

Nékteré ekosystémy jsou neustdle pod tlakem lidského zasahu a klimatickymi zménami, diky cemuz muze
dojit k jejich kolapsu nebo dokonce i zaniku. Pfiroda vSak poskytuje Zivotné dulezité funkce pro lidsky
blahobyt, a proto je velmi duleZité, aby se lidé tomuto tématu vénovali a zajistili zdravy stav vSech eko-
systéma.

Nasledujici aktivity by méli Zakim osvétlit dllezitost existence rliznych ekosystém( a zaroven je donutit
zamyslet se nad jejich ochranou.

B) AKTIVITY NA VYBER (10 - 14 let)

1. Ekosystém (teoreticka ¢ast: 15 — 30 min.) m
2. Vyroba ekosystému (Prakticka cast: 30 — 60 min.) [—% )

Pomiucky a material:

e (Ctvrtky e nlzky

e vodovky/pastelky e |epidlo

o fixy e internet

e  papir e tiskdrna, pocitac




Ekosystém

Poster Ekosystém

=

Ekosystém (otazky a nasledna diskuse o odpovédich)

Strucné napis, co si predstavujes pod pojmem ekosystém?

(Co znamena pojem potravni fetézec a jaké jsou jeho druhy?)

Dopln Sipky do diagramu kolobéhu ekosystému (napovéda — Sipky znazornuji vztahy mezi objekty):




Ekosystém

Poster Ekosystém

2. Plakat Ekosystém (skupinova prace)

e Pripravte si vSechny pomucky

e Ve skupinach si rozdélte hlavni role: malif, vyhledavag, stfihac a lepic, prezentujici.

Malif — jeho hlavni napli bude namalovat design plakatu.

Vyhledavac — jeho hlavni ¢innost bude na pocitaci hledat dulezité informace.

Stfihac a lepi¢ — jeho ukolem bude vystfihat vybrané obrazky a nalepit je na plakat.
Prezentujici — na zavér bude pred tfidou prezentovat vyslednou praci skupiny.

Role jsou sice urcené, ale kdo zrovna nema ve své roli, co na praci, pomaha ostatnim

e Vyberte si jeden z nasledujicich ekosystém: louka, les, jezero, pole, rybnik, zahrada.
0 Zacnéte pracovat na plakatu:

Mali¥ pracuje na malovani designu zvoleného ekosys-
tému. Vyuzit mGze jakékoliv barvy a styly.
Vyhledavac vyhleda alespori 10 komponent(, které
jsou typické pro zvoleny ekosystém (5 zvifat = fauna
a 5 rostlin = fléra). Najde jejich obrazky a ulozi je do
dokumentu ve Wordu (pozor na VELIKOST — obrazky
se museji vejit na plakat). Ostatni pomahaiji.

e Jakmile bude dokument s obrazky hotov —

poproste ucitele, aby vam jej vytiskl.

G Jakmile bude dokument vytistény:

Stfihac se pusti do vystfihovani obrazka.

. ,:ﬁ
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Ekosystém

Poster Ekosystém

Vyhledavac s pomoci internetu hleda znaky, typické pro zvoleny ekosystém. A vytvafi s pomoci
prezentéra prezentaci na maximalné 5 minut.
Prezentér si sepisuje fec na papir.

@ it by mél v tuto chvili mit hotovy podklad plakétu

w

@ Jakmile jsou i ostatni skupiny hotové, vsichni prezentéfi pred tabuli predstavi sviij plakat.




Ekosystém

Poster Ekosystém

ZAPAMATUJTE SI! @

Ekosystém je funkéni soustava Zivych a nezivych slozek Zivotniho prostredi, které se navzdjem ovliviuji
v urcitém prostoru a Case. Ekosystémy rozdélujeme na dva typy — pfirozeny (ten ktery se vyvinul sdm
bez zdsahu ¢lovéka) a umély (vznikl zasahem ¢lovéka). Ekosystémy muUzZou byt rizné velké, ale i ty
nejmensi tvofi dulezitou slozku prirody a je nutné je chranit a pecovat o né.

Pfiroda poskytuje lidem nenahraditelné sluzby jako napfriklad: pfisun potravin, Cistého vzduchu
a vody, kolobéh Zivin, tvorba Urodnych pld nebo regulace klimatu. Bohuzel v poslednich nékolika de-
sitkach let dochazi vlivem Clovéka ke ztraté biodiverzity (biologické rozmanitosti). Ochrana Zivotniho
prostredi je jednou z nejdllezitéjsich sloZek pro udrZzeni fungujicich ekosystémd, a proto je potieba se
vénovat jejich obnové a rlstu. Toho mizeme docilit zfizovanim chranénych oblasti a narodnich parku
a v neposledni radé neznecistovanim prirody.




P¥irodni zdroje

Obnovitelné, neobnovitelné a udrZitelné vyuzivani zdroju vyroby elektrické energie

2. PRIRODNIi ZDROJE

Obnovitelné, neobnovitelné a udrzitelné vyuzivani zdroj( vyroby elektrické
energie

A) UVOD DO TEMATU (max. 10 MIN)

Casto sly$ime okolo sebe témata zdrojt energie, predevsim kde v souladu s pfirodou ziskdvat elektrickou
energii.

Pokud se rozhlédneme, vidime spoustu zafizeni, kterd pracuji na elektfinu. Potfebujeme v domdcnosti
pustit pracku, natankovat palivo u €erpaci stanice, zaplatit v obchodé platebni kartou? To vsSe jen mini-
malni pocet prikladd, k ¢emu potfebujeme elektrickou energii. Pfiznejme si, jsme na ni zavisli a bez jeji
sily bychom se vratili o nékolik stoleti zpét.

e Chceme-li i naddle vyuzivat pozitk(i védeckotechnické revoluce a modernich technologii bez vyuziti
elektrické energie se neobejdeme.

e Spotieba elektrické energie roste i pres zvySovani ucinnosti spotrebicl, ale kde ji ziskat v potiebném
mnozstvi a v souladu s pfirodou?

e Moind ¢asem vymeénime stard auta se spalovacimi motory za elektromobily, ale kde vezmeme ex-
trémni zvyseni spotieby elektrické energie?

Otdzek k vyrobé elektrické energie by mohlo byt mnohem vice, ale kde se elekttina vyrabi? Urcité to vi
kazdy, ale bude to stacit? A jak bude tato vyroba v souladu s pfirodou? Ano dnes mame feseni, kterad jiz
pracuji v souladu s pfirodou.

Pojdme se spoletné podivat, jaké mame mozZnosti a jak se orientovat v jejich vyhodach a nevyhodach.

K vyrobé elektrické energie pouzivdme rizné druhy elektraren:
e Uhelné elektrarny

e Plynové elektrarny

e Jaderné elektrarny

¢ Vodni elektrarny

e Fotovoltaické elektrarny

e \étrné elektrarny




P¥irodni zdroje

Obnovitelné, neobnovitelné a udrZitelné vyuzivani zdrojd vyroby elektrické energie

Uvedené elektrarny patrné znate vsichni a nékde se nachdzeji ve vasem okoli. Jisté mame i dalsi elektrar-
ny, napfiklad pfibojové, pfilivové, geotermalni atd., ale pouzivdme je u nds? NepouZivame.

S ohledem na pfirodu jsou pro nds nejlepsi obnovitelné zdroje, to znamena elektrarny, které vyuzivaji
prirodnich nevycerpatelnych zdroju.

Jaderné elektrarny jsou jistym specifikem v dnesni dobé. V podstaté se jednd o Stépeni atomu, pfi kte-
rém se uvoliuje zna¢né mnoistvi tepelné energie. Nejednd se o obnovitelny zdroj energie, ale presto
ma spoustu vyhod a znacny vykon. V soucasné dobé je to jedina technologie, ktera je schopna zajistit
dostate¢né mnozstvi elektrické energie pro nase domdcnosti, primysl a pfipadné i elektromobilitu a ne-
produkuje zadné skodlivé plyny, pouze omezené mnozstvi jaderného odpadu.

B) AKTIVITY NA VYBER (10 — 15 rok)

Aktivita 1:
Vyuziti elektrické energie (10 min)

Pomucky:
v'  tabule — pfipadné alternativa s podobnym vyznamem, psaci potfeby.

Ukol:

Porozhlédnéte se okolo sebe a zkuste vyjmenovat vSechna zafizeni, ktera jsou napajena elektrickou
energii? Napady zkuste zaznamenat na tabuli, bude jich hodné, zkuste tfeba jen dvacet priklad(,
néktera budou podobna. Mize se jednat nejen o zafizeni pfipojend do zasuvky na 230V, ale i malé
elektrické spotrebice.

Nebojte se, nemusite popsat celou tabuli, ale az budete hotovi, zkuste se zamyslet u jednotlivych
prikladd, jak byste je nahradili bez vyuZiti elektrické energie?

ZAPAMATUJTE Si! @

Zapamatujte si vSechny vyjmenované spotrebice na elektriku a jejich vyznam.
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Obnovitelné, neobnovitelné a udrzitelné vyuZivani zdrojl vyroby elektrické energie

Aktivita 2:
Druhy elektraren (25 min)

Pomticky:
v'  tabule — pfipadné alternativa s podobnym vyznamem

v' psaci potfeby

v' vypocdetni zafizeni s pfistupem k internetu (PC, tablet, telefon)
v' vhodné listy papiru na vytvoreni kresby

v' pastelky

Ukol:

Pojdme se nyni spolecné zamyslet a pojmenovat ktera z elektraren je obnovitelna a ktera nikoliv.
MUzZeme vyuzit seznam, ktery byl uvedeny v Gvodni kapitole, pfipadné si miZzeme vypomoci vyhle-
danim na internetu.

Pro vysvétleni rozdilu mezi elektrarnami pro prirodu Setrné a elektrarnami, které znecistuji Zivotni
prostiedi, je miZeme rozdélit na obnovitelné a neobnovitelné elektrarny. Obnovitelné elektrarny
jsou takové, u kterych je vyuzitd prirodni energie, ktera se da vyuzit opakované, presnéji se jedna
o nevycerpatelnou pfirodni silu.

AZ budete mit elektrarny rozdélené, vyberte si kazdy sdm jeden druh a pomoci pastelek zkuste dle
vlastni predstavy nakreslit jeji obrazek.

ZAPAMATUJTE SI! @

Zapamatujte si zakladni rozdéleni elektraren s ohledem na vliv k Zivotnimu prostredi.
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Obnovitelné, neobnovitelné a udrZitelné vyuzivani zdrojd vyroby elektrické energie

Aktivita 3:
Druhy elektraren (25 min)

Pomucky:

v' tabule — pfipadné alternativa s podobnym vyznamem

v' psaci potfeby

v' vypocdetni zafizeni s pfistupem k internetu (PC, tablet, telefon).

Ukol:
e Obnovitelné zpUsoby ziskavani elektrické energie (vyjmenujte): ...
e Neobnovitelné zplsoby vyroby elektrické energie (vyjmenujte): ...

Cim se od sebe obnovitelné a neobnovitelné elektrarny li$i? Zamyslete se (pfipadné vyhledejte na
internetu) jaky zdroj je ,pohonem — silou” konkrétni elektrarny.

Zkuste u kazdé elektrarny popsat jeji vyhody a nevyhody: ...

Do nasledujici tabulky zapiste zjisténé vlastnosti:

Zdroje el. energie Druhy - zapiste: Nevyhody:

Obnovitelné:

Neobnovitelné:

ZAPAMATUITE SI! @

Zapamatuijte si, jaké maji vlastnosti jednotlivé elektrarny.
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Obnovitelné, neobnovitelné a udrzitelné vyuZivani zdrojl vyroby elektrické energie

Aktivita 4:
Environmentalni vlastnosti elektraren (20 min)

Pomticky:

v'  tabule — pfipadné alternativa s podobnym vyznamem

v' psaci potfeby

v' vypocdetni zafizeni s pfistupem k internetu (PC, tablet, telefon)

Ukol:
Zkuste pojmenovat jaky odpad a v jakém mnozstvi produkuje jaderna elektrarna. Zjisténi porovnej-
te s uhelnou pripadné plynovou elektrarnou (potfebné informace vyhledejte na internetu).

Do nasledujici tabulky zapiste zjisténé informace o odpadech:

Odpady Jaderna elektrarna: Plynova elektrarna: Uhelna elektrarna:

ZAPAMATUITE SlI! @

Zapamatujte si, jaké jsou odpady, které produkuji jednotlivé druhy elektraren a jaky maji vliv na Zivotni
prostredi.
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Obnovitelné, neobnovitelné a udrZitelné vyuzivani zdrojd vyroby elektrické energie

Aktivita 5:
Skolni vylet — exkurze
(5 min — diskuse nad namétem vyletu)

Pomucky:

v' datovy projektor

v digitalni mapy, pfipadné pro Zaky vypocetni zafizeni
s pfistupem k internetu (PC, tablet, telefon).
Dle nasledné realizace zajisténi vhodné dopravy.

Namét na skolni vylet:

V pripadé zajmu se mlzZete pokusit vyhledat
ve svém okoli libovolnou elektrarnu

a pokusit se domluvit odbornou exkurszi.

Metodické pokyny
Aktivita 1: IndividudIni prispévky zaka ve tridé, vyucujici postupné ponechdava zaky zapisovat své
pfispévky na tabuli. Vyucujici napomaha zakiim vhodnou ndpovédou. Vyucujici fidi debatu zaka.

Aktivita 2: Individualni ptispévky zaka ve tridé, vyucujici napomaha zakim vhodnou napovédou
a ridi debatu zak(. Nasledné organizuje individudlni kresleni obrazku, kterymi si nasledné mohou
zaci vyzdobit tridu.

Aktivita 3: Vyucujici ponechdva individualné zaky zapisovat své prispévky do tabulky. Napomaha
zaklm vhodnou napovédou a dohlizi na vhodné zapisovani argumenta do tabulky.

Aktivita 4: Vyucujici ponechdva individualné zaky zapisovat své prispévky do tabulky. Napomaha
zaklm vhodnou napovédou a dohlizi na vhodné zapisovani argument( do tabulky.

Aktivita 5: Rizenou diskusi najdou Zaci vhodné misto k tematické exkurzi. Nasledné Feseni probéh-
ne dle mozZnosti Skoly.

Klicové kompetence:

Prace ve skupiné bude rozvijet klicové kompetence predevsim socidlni a komunikacni. Dale dle
pojeti konkrétniho Ukolu bude dochazet k rozvoiji, digitalni kompetence, predstavivosti, schopnosti
analyzovat text a kritického mysleni.
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Vyzkum v pFirodé - plan vyzkumné cinnosti

Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v pfirodé, Méfeni srazek

3. VYZKUM V PRIRODE - PLAN
VYZKUMNE CINNOSTI

Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v prirodé, Méreni srazek

A) UVOD DO TEMATU (max. 5 MIN)

V této aktivité se Zaci nauci mérit mnozstvi destovych srazek dopadajicich na zemsky povrch v misté skoly
nebo jejich bydlisté pomoci jednoduchych srazkomér( vyrobenych z PET-lahve, vyzkousi si zpracovani
namérenych dat a vypocty s nimi v tabulkovém procesoru na pocitaci, spolecné si vedou digitalni mete-
orologicky denik sledujici dlouhodobé teplotu, tlak vzduchu a namérené srazkové uhrny béhem celého
Skolniho roku. Z namérenych udajl Zaci zjisti rdmcové pozadavky na stavbu jednoduchého zafizeni pro
zachyt destovych srazek pro zalévani skolni zahrady a vytvoreni skolniho jezirka.

ZAPAMATUJTE SI! @

e Voda je zakladnim predpokladem existence Zivota na nasi planeté. Vlivem ¢lovéka vyznamné zhor-
$enda schopnost zadrzovani destové vody v krajiné a zména klimatu ve smyslu nerovhomérného
¢asového rozloZzeni srazek s dlouhymi obdobimi sucha a narazovymi velkymi objemy srazek v krat-
kém case jsou potencialné nejvétSim ekologickym problémem soucasnosti ovliviujicim produkci
potravin a jejich dostupnost pro ¢ast svétové populace.

e V pfipadé vody mame to Stésti, Ze jeji molekuly nemohou zemskou atmosféru opustit. Jedna se
0 uzavieny systém, jez pohani energie prichazejici z vnéjsku systému planety Zemé v podobé elek-
tromagnetického zareni nasi nejblizsi hvézdy, Slunce. Nazyva se kolobéh vody a jeho soucasti jsou
odparovani vody spojené s kapilarnimi jevy a fotosyntézou probihajici v rostlinach, veskeré mete-
orologické jevy véetné vétru, kondenzace vody v mracich, destové a snéhové srazky, bourky, vznik
blesk( atd. Po dopadu na zemsky povrch pak vlivem tihové sily voda v kapalné podobé tvofi reky,
jezera, more, vsakuje se do pldy, kde je v omezeném mnozstvi uloZzend ve formé spodni vody a do-
stava se ke korenlm rostlin, které z vody, oxidu uhli¢itého a Zivin v pidé pti dodani elektromagne-
tického zéareni ze Slunce vytvari organickou hmotu.

ZAPAMATUJTE SI! @

e Ma to vsak jeden drobny zadrhel. Kdyz ¢lovék intenzivnim zemédélstvim snizi schopnost pudy
zadrzovat vodu a krajinu zméni tak, Ze deStové srazky jen rychle odtecou rekami do oceand, nebu-
dou rostliny schopny z kolobéhu vody ziskat potfebné mnozstvi vody pro fungovani biosféry a jinak
Zivotodarné slunecni zareni je nemilosrdné zahubi. Sucho proméni dfive Urodnou krajinu postupné
v neobyvatelnou poust. Tyto procesy jsou dle aktualnich poznatkl védy nevratné. Pfitom jsou si
lidé dlleZitosti vody pro svij Zivot védomi uz tisice let a zadrZzovanim destové vody pro zavlaZzovani
se zabyvali uz ve starovékém Babyloné.
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Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v pfirodé, Méfeni srazek

B) AKTIVITY NA VYBER (12 - 14 let)

Aktivita 1:
Méfeni destovych srazek a jejich zachyt (Teoreticka ¢ast 20 — 30 min, Prakticka ¢ast 60 min)

Pomiicky:

v' Srazkomér — PET-lahve, ostré nizky, odlamovaci ndz (pozor je velmi ostry), pravitka,
krejcovské metry, svinovaci metry, odmérné valce, kuchynské nebo laboratorni vahy,
laté nebo klaciky;

v" Volitelné pomucky: $kolni méfFici systém se silomérem, modulem vah, teplotnim ¢idlem
(termistor nebo termoclanek)

V této aktivité se Zaci nauci mérit mnozstvi destovych srazek dopadajicich na zemsky povrch v mis-
té Skoly a jejich bydlisté pomoci jednoduchych srdzkomért vyrobenych z PET-lahve, vyzkousi si
zpracovani namérenych dat a vypocty s nimi v tabulkovém procesoru na PC, spolecné vedou digi-
talni meteorologicky denik sledujici dlouhodobé teplotu, tlak vzduchu a namérené srazkové uhrny
béhem celého Skolniho roku. Z namérenych Udaju Zaci zjisti rAamcové pozadavky na stavbu jedno-
duchého zafizeni pro zachyt destovych srazek pro zalévani skolni zahrady a vytvoreni skolniho jezir-
ka. Jedna se o zac¢atek dlouhodobého skupinového projektu, u néhoz ma vyznam sledovat srazky
alespon jeden az dva mésice.
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Vyzkum v pFirodé - plan vyzkumné cinnosti

Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v pfirodé, Méfeni srazek

e Teoreticka cast (20 — 30 min)

Vyjmenuj zpaméti rlizné druhy srazek podle jejich skupenstuvi.

Pojmenuj kategorie srdzek podle jejich vydatnosti a porovnej je s odbornymi ndzvy nalezenymi na
internetu. Do tretiho sloupce tabulky doplii mnozstvi srazek podle diivéryhodného internetového
zdroje informaci.

(Napovéda: mrholeni, preharika, dést, lijak, pritrz mracen)
Vzpomen si nebo vyhledej na internetu vzorec pro vypocet obvodu kruhu.
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Vyzkum v pFirodé - plan vyzkumné cinnosti

Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v pfirodé, Méfeni srazek

0 Prakticka cast (60 min)

Srazkomér z PET-lahve

Pro zjistovani mnozstvi destovych srazek je mozné poufZit libovolnou nadobu jako napfiklad kbelik,
kelimek, skleni¢ku, hrnec, hrnek nebo ufiznutou PET-lahev. Mérna plocha je vidy dana velikosti
hrdla nddoby. Proto jsou vhodné nadoby se svislymi boénimi sténami a naopak nevhodné nadoby
zuzujici se smérem k jejich hrdlu.

Pfi méreni dochazi k odparovani ¢asti zachycené vody z jejiho volného povrchu. Jak je mozné vliv
tohoto jevu minimalizovat?

Pouzijte odfiznutou ¢ast PET-lahve jako trychtyf. Vsurte odfiznutou horni ¢ast lahve do jeji spodni
¢asti zavitem uzavéru smérem doll a ziskate tak nasobné vétsi efektivni plochu pro zachyt srazek
nez je velikost otvoru v hrdle lahve a soucasné z velké ¢asti omezite odparovani z volného povrchu
kapaliny.

Pracovni postup
1. Pfiprav si vSechny potfebné pom(cky na pracovni stlil. Vhodné jsou PET-lahve véalcového tvaru
o objemu od 1,0 do 2,0 litru se svislymi sténami ve spodni ¢3asti lahve.

2. Odfiznéte ¢ast PET-lahve v misté, kde se zacdind zuzovat. Odfiznutou ¢ast lahve obratte zavitem
smérem doll a vsurite do valcové spodni ¢asti bez lepeni. Pokud jste pracovali presné, bude po

&

vsunuti drZet pouze treci silou.
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Vyzkum v pFirodé - plan vyzkumné cinnosti

Ndstroj pro zadrzovani destové vody, ZadrZovani vody v pfirodé, Méfeni srazek

3. Zmérte pramér PET-lahve pfimo pravitkem a vypocitejte na PC v tabulkovém procesoru Lib-
reOffice Calc plochu srazkoméru. Tento zpUsob méreni pridméru PET-lahve je zatiZzen znacnou
systematickou chybou.

4. Zmérte proto obvod valcové ¢asti PET-lahve ve trech rdznych vyskach a vypocitejte plochu sraz-
koméru dosazenim takto ziskaného poloméru z upraveného vzorce pro obvod kruhu do vzorce
pro obsah kruhu. Kterd metoda je presnéjsi ?

5. PET-lahev nema rovné dno. Pfed mérenim malého mnozstvi destovych srazek je mozné naplnit
mérnou nadobu takovym mnoZstvim vody, aby byla nulova hladina v oblasti, kde ma PET-lahev
valcovy tvar. Zatim ji vSak vodou nenapliiujte.
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Vyzkum v pFirodé - plan vyzkumné cinnosti

Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v pfirodé, Méfeni srazek

6. Nyni je potfeba srazkomeéry ocejchovat. Na bok PET-lahve nalepte milimetrovou stupnici, na-
priklad tenké ohebné pravitko nebo milimetrovou stupnici vytiSténou na laserové tiskarné na
prahlednou fdlii (félie na Meotar). Pokud nemate k dispozici ani jedno, postadi i stupnice vytvo-
fena nesmyvatelnym lihovym fixem s dilky po 5 mm.

Druhou moznosti je ocejchovat srazkomér v objemovych jednotkach pomoci laboratorniho
odmérného valce a nasledné prepocitat na vysSku vodniho sloupce ve valcové mérné nadobé.
PFi tom je téZ dobrym pomocnikem tabulkovy editor LibreOffice Calc.

7. Umistéte nékolik srazkomérl na pozemku skoly. Stejné tak muizZete méfit doma na zahradé
nebo ve volné prirodé, napfiklad v parku nebo na poli za méstem. Takové misto pak oznacte
zalaminovanou cedulkou a pravidelné kontrolujte, aby se nékdo nedomnival, Ze se jednd o zne-
Cistovani prirody odpadem, a srazkomér neodstranil .

8. Pfi méreni postavte srazkomér na volném prostranstvi na vodorovnou podlozku. Mérna na-
doba nesmi byt zakryta vétvemi ani byt pfiliS blizko budov, zdi nebo plotu. To vSe by mohlo
pfi vétru ovliviiovat méreni. Ve volné prirodé zajistéte srazkomér proti prevrhnuti tak, Ze kolem
néj zapichnéte nékolik klacikl nebo vétvi.

9. Zalozte skupinovy meteorologicky denik pro skolni méreni a sv(ij meteorologicky denik pro do-
maci méreni. Dfive to byval papirovy sesit. Dnes to bude spiSe sesit v tabulkovém editoru Libre-
Office Calc. Do tabulky zapisujte datum a ¢as, teplotu vzduchu, tlak vzduchu a namérenou vysku
vodniho sloupce ve srazkoméru (nebo objem srazek). Udaje o tlaku vzduchu mGzete zméf¥it po-
moci meteostanice, Skolniho mériciho systému nebo se je dozvite z aktudlni predpovédi pocasi.
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Vyzkum v pFirodé - plan vyzkumné cinnosti

Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v pfirodé, Méfeni srazek

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Urcete si intervaly, jak ¢asto budete zapisovat data do tabulky, tedy v jakych intervalech bude-
te méfit vysku hladiny v mérné nadobé. Tomu se fika ¢etnost odbéru vzorku neboli frekvence
vzorkovani. Za béznych okolnosti dostacuje zapsat udaj 1krat za den, pfi vydatném desti 1krat
za hodinu, u kratSich pfehdnék po 10 minutach nebo se zapisuje celkové mnozstvi srazek za
danou udalost. Napfiklad dnes odpoledne béhem 47 minut trvajiciho desté naprselo X mm
srazek nebo Y ml.

Z dennich udaji vypocitejte v tabulkovém editoru LibreOffice Calc srazkovy uhrn za jeden ty-
den, za cely mésic a nakonec (pokud vydrzite mérit dostatecné dlouho) rocni srazkovy uhrn.

Prepocitejte mm srazek ve valcové nadobé na objem destové vody v mililitrech. Jaky objem
vody v PET-lahvi znamend zvyseni hladiny o 1 mm pfi teploté 20 °C v pfiblizné valcové ¢asti
lahve?

Porovnejte vysledky z riznych mérnych nadob a méreni na dalSich mistech. Jak se liSi? Jaké to
muze mit dlvody?

Diskutujte. Vysledky s hrubou chybou vyradte a z relevantnich vysledkd pro kazdou lokalitu
vypocitejte priimérné hodnoty.

Vypocditejte pri znalosti pldorysu skolni budovy objem destové vody odvedeny ze stfechy Sko-
ly ro¢né do destové kanalizace. Jakou hodnotu ma takovy objem vody pfi soucasnych cenach
vodného a sto¢ného?

Misto méreni vysky vodni hladiny ve valcové nddobé mizete nadobu zvazit pomoci presnych
kuchynskych nebo laboratornich vah a vypocitat objem kapaliny diky znalosti hustoty vody.

Ulohu Ize volitelné automatizovat a zaznamenat hodnoty pésobici sily kazdych 10 minut nebo
dokonce kazdou minutu. Zavéste mérnou nadobu na silomér a mérte objem vody nepfimo
pfes hmotnost (resp. plsobici tthovou silu) vody v nddobé, ktera se pfi desti postupné plni
vodou.

POZOR: Modul siloméru, privodni vodice k modulu siloméru a mérici rozhrani musi byt chrd-
nény proti vniknuti destové vody. Navrhnéte jak toho docilit.
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Vyzkum v pFirodé - plan vyzkumné cinnosti

Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v pfirodé, Méfeni srazek

Klicové kompetence:

Na konci kapitoly se vratte s Zaky k jednotlivym aktivitdm a nechte je vlastnimi slovy shrnout kon-
krétni védomostni a dovednostni pfinosy pomoci otazek: ,,Co nového jste se naucili pfi stavbé
srazkoméru? Které pojmy jste si zapamatovali? Které postupy byly pro vas nové? Které ¢innosti vas
bavily?“

Zaci mohou proces uéeni reflektovat ve skupiné Ustné nebo do sesitu pisemné v jednotlivych bo-
dech a nasledné odevzdat vyucujicimu. Stejné tak je mozné vyuzit digitalni nasténku nebo i obycej-
nou tabuli, kam Zaci napisi své myslenky pfi rychlém brainstormingu.

Namét na dlouhodoby projekt.

Chcete se timto tématem zabyvat podrobnéji? Pak jisté ocenite navrhy na tyto dvé aktivity, které
jsou ¢asové naro€néjsi, nicméné velmi pfinosné.

Zahradni pristfeSek s okapem a sudy
Pomucky: kbeliky, sudy, hadice, hadicové spojky, plastové trubky,
hlinikové okapové Zlaby, hlinikové okapové tvarovky, montazni kon-
zole pro okapové svody, nytovaci klesté, laté, vruty, svinovaci metry
VoliteIné pomdicky: Skolni méfici systém se senzory objemového
pratoku a rychlosti proudéni kapaliny

Skolni zahradni jezirko (biotop)

Pomucky: plastova félie nebo velké pevné pytle na odpadky,
oblé kameny, vodni rostliny, zahradni nacini (lopata, motyka,
krumpdc, zahradni kolecko)
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Riizné druhy plastii a jejich vlastnosti

Hra Piskvorky

4. RUZNE DRUHY PLASTU A JEJICH VLASTNOSTI

Hra Piskvorky

A) UVOD DO TEMATU

Zpracovavani zbytkovych plastovych materiald je jednou z klicovych slozek v odpadni hierarchii recy-
klace. Zaroven s tim souvisi i plytvani dalSich zdrojd. Pro dalsi zpracovani plastu je nezbytné znat jejich
vlastnosti, ty Ize odvodit od plvodné vyrobenych predmétl a soucasné podle jejich skupin, tedy je nutné
znat jejich oznaceni.

Spojenim recyklace a Setfenim dalSich zdroji vznikaji nové zajimavé vyrobky, které jsou zaroven aktivni
¢innosti a vedou k vSestranné dovednosti. Vytvoreni novych vyrobk( ze zbytkovych (odpadnich) materia-
I demonstruje vyuZiti recyklace v praxi na individualni Urovni s dostupnymi zdroji.

Nicméné klicovym faktorem zasadné ovliviiujicim znecisténi plastovymi odpady je redukce vyroby plasto-
vych vyrobk( a obalovych materidlG. Recyklace a znovuvyuziti plastl je nutné fesit sekundarné, protoze
je obtiznéjsi pokryt stdle rostouci mnozstvi vznikajicich plastovych odpad(l nez zredukovat jeho mnozstvi
v kontextu vyroby.

B) AKTIVITY NA VYBER (9 - 11 let)

1. Znaceni a vyuziti plastu (teoreticka cast 15 min.) / \
2. Hra piskvorky (prakticka ¢ast 30 min.) :&;

Pomiucky a material:

e plastova vicka 6 ks a vice e cerny lihovy fix e eurofolie 1ks
e plastova ldhev (PET) e pastelky e pravitko
e nuzky e fixy nebo vodovky e  zalamovaci nliz

e barevny/bily papir nebo ¢tvrtka A4 1ks
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Riizné druhy plastii a jejich vlastnosti

Hra Piskvorky

1. Znaceni a vyuziti plastu

Bezpecnéjsi plasty Kazdy plast ma svou specifickou znacku, védél/a bys, co

pod jednotlivymi Cisly najdes? Porad se se svymi spoluzaky,

& & & & zkuste si vypsat typy plastovych material( a pod jednotliva
oznaceni.

Plasty, kterym se vyhnout Rozhlédnéte se po tridé, jestli je neobjevite na néjakych

& & & vyrobcich. Napis jednotlivé vyrobky spole¢né s jejich ozna-
cenim.

Védél/a jsi, ze se pfi recyklaci plast vyrabi dalsi rizné plas-

& Q 55 ' ﬁ tové materialy, které ale viibec nemuseji vypadat jako ty pU-

vodni? Zkus vyhledat, co se z recyklovanych plast( vyrabi.

& ‘ ' b / . Napis jednotliva oznaceni a k nim sepis, co se vyrabi z jejich

recyklatd. Pomoci ti mlze také obrazek.

Predstav si, Ze mas pred sebou 20 kus( plastovych vicek. Zkus vymyslet, co vSechno bys z nich
mohl/a vyrobit nebo k ¢emu by ti dal mohla vicka slouzit, kdyzZ uZ je nebudes vracet k lahvi. Pokus
se pfijit na rizné upravy plastovych materidll za vyuziti napriklad i tepelnych zdroja.
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Riizné druhy plastii a jejich vlastnosti

Hra PiSkvorky

2. Hra piskvorky

Na bily papir velikosti A4 vytvofime ¢tvercovou sit. Jednotlivé ¢tverce maji rozmér 4 x 4 cm.
Prebytecné prouzky odstfihneme, ¢tvercovou sit zvyraznime a vlozime do folie.

Po vloZeni Etvercové sité do eurofolie ndm vznikne hraci plocha. Zaci si tuto plochu mohou
libovolné dozdobit podle svych predstav.

Plastova vicka vyuzijeme jako hraci figurky. Nejjednodussi zplsob oznaceni je popis vicek na
horni strané znaky typickymi pro hru Piskvorky tedy ktizky a kolecka ve stejném poctu.

0 Figurky se daji dale dozdobit rdznymi styly, napfiklad vyuZzitim dalSich zbytkovych plastovych
materialQ.

Vyuzijeme starou plastovou lahev, na kterou fixou namalujeme libovolny vzor véetné
spodni Uchytné ¢asti a vystfihneme, pripadné vybarvime.
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Riizné druhy plastii a jejich vlastnosti

Hra Piskvorky

Do plastového vicka vytizneme ¢aru o délce priblizné 2 cm, kterd bude slouzit na vlozeni
zvoleného vzoru. Vzniknou nové unikatni vicerozmérné figurky.

Eurofolie slouZi také k uchovavani figurek, které do ni mizeme vloZit, abychom zamezili jejich
poztraceni. Zaroven si mizZeme vytvofit libovolny pocet figurek i pro vice hraca.
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Riizné druhy plastii a jejich vlastnosti

Hra Piskvorky

ZAPAMATUIJTE SI! @

Z plastl vyrabime rtzné druhy vyrobk( denni potreby, naradi a obalové materidly. S plasty se setka-
vame kazdodenné naptiklad v podobé hracek, oball elektrotechniky ¢i oball k uchovani potravin.
Kazdy plast ma jiné oznaceni, toto oznadeni urcuje nejen jeho vnitini chemické slozeni ale i jeho vlast-
nosti. Plasty Ize do jisté miry recyklovat, nicméné Ize tak Cinit pouze omezené, pti recyklovani plasty
degraduiji (ztraci své pavodni vlastnosti). Proto se z recyklovanych plastl vyrabi mnohdy dosti odlisné
vyrobky. Pokud je recyklovani z néjakého dlivodu neefektivni Ize je vyuzit jako zdroj tepla (elektrické
energie) pti spalovani. Klicem k zmenseni znecisténi plasty je omezeni jejich vyroby.

Metakognice

Pti realizaci projektu budou Zaci rozvijet primarné klicovou kompetenci pracovni. Procvici si praci s ma-
terialy, ndstroji a vybavenim, budou dodrzovat pravidla pro bezpecnost prace a procvici si praci dle
pracovniho postupu. Pfi vyrobé mohou nastat rlizné komplikace, proto mohou Zaci nepfimo rozvijet
svoji kompetenci k feSeni problému. V teoretické ¢asti pak Zaci rozviji svoji kompetenci digitalni pri vy-
hledavani informaci k rdznym druhlm plastd. Pokud budou spolupracovat ve skupinach, budou také
rozvijet klicovou kompetenci komunikativni. Samotny projekt svym obsahem rozviji klicové kompetence
obcanské v kontextu chapani zakladnich ekologickych souvislosti a environmentalnich problémd.

Metodické pokyny

Casovy odhad pro aktivitu je 45 minut. Teoreticka ¢ast by méla zabrat zhruba 15 minut a prakticka pak
zbytek hodiny. V teoretické Casti je mozné vyuzit internetové zdroje pfi skupinové praci s naslednym
ovérenim informaci. Cas potfebny na tvorbu Piskvorek se m(iZe lisit, a to i v souvislosti se zvolenou
obtiZznosti tvorby. Bude se odvijet od kreativity a schopnosti Zaku, pripadné i od jejich inovace. Dile-
Zita je zde také bezpecnost prace pti manipulaci s ostrymi nastroji. Na konci aktivity je vhodné provést
diskusi s Zaky na dané téma vcetné kontroly pracovnich listd spole¢né s predvadénim jednotlivych
vyrobkU. Pro otestovani véetné kontroly a diskusi doporucuji spiSe dvé vyucovaci hodiny.

V teoretické ¢asti neni ani tak dulezité to, aby Zaci spravné na vie odpovédéli, ale aby se sezndmili
s danymi oznacenimi a pojmy a aby se pokusili kreativné zapojit do vymysleni moznych typa dalsich
vyrobk(. Zaroven také aby si uvédomovali podstatu aktivit jak v ¢asti teoretické, tak i v té praktické,
jelikoz se nejedna pouze o recyklaci ale také o zachovavani jinych zdroju, které se bézné pfri této
aktivité vyuzivaji, a dalo by se fici, Ze se jimi az plytva, konkrétné papirem.

V pracovnim postupu muzeme i papir samotny vynechat a kreslit ¢tvercovou sit pfimo na folii, pfi
tomto postupu doporucuji vyuzit permanentniho fixu a tvrdsi folii. Zaroven tvorba figurek je pone-
chana na kreativité zakd. Nejjednodussi mozny princip je vyznacen v pracovnim postupu, nicméné
Zaci mohou klidné figurky i ¢tvercovou sit vylepsovat dle svého vlastniho uvazeni. Aktivita je tedy
modifikovana tak, aby ji zvladli i slabsi Zaci a ti zdatnéjsi si ji mohli upravit dle sebe. Vyhodnost ak-
tivity spociva v jeji jednoduchosti a moznosti rliznorodych Uprav za vyuziti dalSich moznych mate-
rialQi. Pfi pouzivani kresebnych pom(icek jsou vhodnéjsi kvalitnéjsi lihové fixy, idedlné permanentni.

Na tomto zvoleném principu se da vyrobit vice her obdobného typu pro vice hraéd. Napfiklad Clo-
véce, nezlob se, Dama nebo Sachy.
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Jak chranit Zivotni prostiedi?

Aktivity ochrany Zivotného prostfedi na trovni jednotlivce

5. JAK CHRANIT ZIVOTNI PROSTREDI?

Aktivity ochrany Zivotniho prostfedi na Urovni jednotlivce

V teoretické ¢asti si Zaci zopakuji zakladni pojmy z oblasti ekologie a osvoji si principy ochrany Zivotniho
prostredi na individualni a komunalni drovni. V praktické ¢asti se nauci vypocitat svoji ekologickou stopu,
urcit které lidské Cinnosti nejvice zatézuji zivotni prostredi, zjisti, na ¢em zavisi energetickd narocnost
provozu domacnosti, jakd je energeticka narocnost osobni prepravy i vyrobnich procesq, rliznych zplso-
bl nakladni prepravy a skladovani zbozi a jak zlepsit jejich efektivitu.

Na zavér Zaci navrhnou sva reseni aktualnich civilizacnich problém(,
prezentuji je ve skupiné a spolecné o nich diskutuji.

A) UVOD DO TEMATU (max. 5 MIN)

Clovék svym chovanim pfirozené utvari okolni svét a formuje tak Zivotni prostfedi svého Zivo&iného
druhu. To zahrnuje stavbu a provoz lidskych obydli, vyrobu potravin, odévua a dalsSiho zbozi, dopravni in-
frastrukturu a vSe, co pfispiva ke komfortnimu Zivotu. V dlouhodobém ¢asovém horizontu se vSak ukazuje
jako neudrzitelné pouze bez pfemysleni ¢erpat z principu omezené pfirodni zdroje, ménit je po rychlé
spotrebé na odpad a vypoustét do ovzdusi ¢asto velmi toxické zplodiny z vyroby a pfepravy stdle nového
a nového zbozi. Dosavadni generace zatim pouze predavaji tento palcivy problém dale a se zrychlujicim
se tempem spotreby se stale zkracuje doba, po kterou ndm budou dostupné pfirodni zdroje stacit k udr-
Zeni Zivotniho stylu, na néjz jsme zvykli.

B) AKTIVITY NA VYBER (13 - 15 let)

Pomucky a material: n
(]
Pocitace, tablety nebo mobilni telefony s pfipojenim k internetu, tiskarna, archy pa- LY

piru velikosti DIN A4, velky format baliciho papiru nebo archy DIN AO/A1, psaci po-
treby, lepidlo na papir, lepidlo na kizi a gumu, vahy, odpadni materidly jako PET-lahve
s vickem a dalsi dle konkrétni aktivity.
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Jak chranit Zivotni prostredi?

Aktivity ochrany Zivotného prostredi na Urovni jednotlivce

Aktivita 1:,,Nas zakaznik, nas pan“ aneb co mlize zménit spotrebitel v trznim hospodarstvi (45 min)
Materialy obald, trvanlivost, skladovani a preprava potravin

Porozhlédnéte se okolo sebe a zkuste vyjmenovat vSechna zafizeni, kterd jsou napajena elektrickou
energii? Napady zkuste zaznamenat na tabuli, bude jich hodné, zkuste tfeba jen dvacet pfrikla-
dl, nékterd budou podobna. MiZe se jednat nejen Béhem nakupu s rodici si vSimejte, jaké zbozi
nakupuji a nasledné doma vyplnte do tabulky jednotlivé druhy zboZi, zejména rlznych potravin,
a prostudujte informace na jejich obalech. Prazdné umyté obaly sbirejte, roztfidte podle pouzitého
materialu, zjistéte jejich hmotnost vazenim, zapiste si potifebné Udaje a vyuzijte obaly pro tvarci
projekty nebo je odneste do kontejneru na tfidény odpad.

Typ potraviny, materidl obalu, trvanlivost, hmotnost obsahu, hmotnost obalu, vzdalenost

............................................................................................. =R - SRR | 3¢
............................................................................................. = - S | 3¢
............................................................................................. =R - SRR | 3o
............................................................................................. E v B eveeeeeereenn, KM
............................................................................................. E v B e, kKM
............................................................................................. = - SR |( 39
............................................................................................. =R - SRR | 3o
............................................................................................. E v B eveeeeeereenn, KM
............................................................................................. =R - SRR |( 3o
............................................................................................. = - S |( 39

Zvazte prazdné obaly od potravin a Udaje zapiSte do tabulky. Pokud jesté nechcete vyrobek rozba-
lit, vypocitejte hmotnost obalu z rozdilu hmotnosti celého vyrobku a hmotnosti obsahu. Chlazené
a zmraZené potraviny rychle vratte do chladni¢ky. Udaje zapiste do tabulky a porovnejte mezi sebou.

Vypocitejte pomoci tabulkového editoru na pocitaci jaky je pro dané potraviny hmotnostni pomér
obsahu v(i¢i hmotnosti jejiho obalu. U kterych potravin vazi obal nejvice?

Zjistéte z obalu potravin dobu trvanlivosti v daném obalu a podminky skladovani.

Které potraviny maji nejdelsi dobu trvanlivosti? Proc?
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Aktivity ochrany Zivotného prostfedi na trovni jednotlivce

Transport zbozi

Zjistéte z oball potravin, odkud pochdzeji a pomoci
map na internetu (napf. Google Maps) zjistéte udaj
o vzddlenosti mezi mistem vyroby a svym bydlistém.
Zapiste zjisténé Ciselné udaje do tabulky.

Zakrouzkujte, které potraviny byly vyrobeny lokalné
do 50 km z blizkosti mésta. Které pochazeji z Ceské
republiky a které byly dovezeny ze zahranici? Ktera
polozka nakupniho seznamu byla vyrobena nejdale?

PFi dalSim ndkupu zjistéte, zda u potravin dovazenych z velké dalky existuje regionalni alternativa.

Odpadovy denik
Kolik plastového, papirového, sklenéného a kovového obalu vytfidite za tyden?

Papir Umeélé hmoty Sklo Plechové konzervy  Napojové plechovky

Které materialy oball jsou trvale udrZitelné? Zakrouzkujte.
Na co je mozné vyuzit prazdné obaly?

Které z potravinovych oballl jsou recyklovatelné a do kterého kontejneru, resp. odpadové nadoby
na tridény odpad patfi?

Zjistéte na internetu kolik energie je potfeba na vyrobu 1 kg papiru, 1kg umélych hmot,
1 kg ocelového a 1 kg hlinikového plechu.

Papir Umélé hmoty Sklo Ocelovy plech Hlinikovy plech
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Aktivita 2: Zkusime to opravit” (45 min)
Prima recyklace v praxi

Nékteré vyrobky se pouzivanim opotrebovavaji a je nutné je bud’
vymeénit, nebo opravit. Vite, Ze napriklad podrazky obuvi se dfive
opravovaly? Dnes si nejéastéji kupujeme obuv novou.

Které vyrobky se opotfebovavaji a jak dlouho vydrzi?

Vyrobek Doba uzivani Metoda opravy

DIY-Projekt:

Zkuste pred vyhozenim opravit opotifebenou podrazku obuvi (nejéastéji na paté) pomoci platku
gumy ziskaného z opotiebeného cyklistického plasté (jinak také na vyhozeni). Nejprve pozadejte
o0 pomoc dospélého, protoze je nutné odstranit draténou vyztuhu cyklopldsté Stipacimi klestémi
a ostrym olamovacim nozem. Ddle uz mUzete pokracovat sami. Z plochého stfedu béhounu nebo
z bocnice plasté vystfihnéte nGzkami na plech platky gumy potrebné velikosti. Podrazku obuvi na
opravovaném misté ocistéte a lehce zdrsnéte smirkovym papirem, naneste lepidlo na gumu na
podrazku i zdplatu z cykloplasté, po zavadnuti lepidla zdplatu pevné primacknéte a stahnéte di-
lenskou svérkou. Lepidlo nechte ztuhnout a vyschnout idealné do druhého dne. Na vétsi plochu
pouzijte nékolik prouzkl z béhounu. Idedlni jsou hodné opotifebené Siroké cykloplasté pro horska
kola. Jeden opotrebeny cykloplast vystaci na plochu podrazky jednoho paru obuvi.

Velky plat gumy na celou podrazku muzZete ziskat z automobilové pneumatiky bud’ z jeji hladné
bocnice nebo po odstranéni kovové vyztuze z béhounu se zbyvajicim vzorkem.

POZOR:

Automobilovou pneumatiku je nutné roziezat ostrym ndstrojem. V tomto pripadé pozZddejte o po-
moc dospélého. Nikdy pneumatiku nerozfezdvejte sami. Bezpecné muZete pracovat aZ s vyslednym
gumovym pldtem.
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Aktivity ochrany Zivotného prostfedi na trovni jednotlivce

Aktivita 3: ,,Nevyhazuj, vymén, daruj“ (45 min)
Pfima recyklace v praxi

Internetové burzy (15 min)

Najdéte na internetu inzeraty na vymeénu a darovani zbozi, které jiz nékdo nepotrebuje. Nalezne-
te je v internetovém vyhledavaci pod hesly ,nevyhazuj“, ,daruji“, ,,za odvoz”“ a také na socialnich
sitich. Treba se nékdo pravé chysta vyhodit néco, co potrebujete, a udéld mu radost drobny darek

v podobé symbolické sladkosti.

Co vse jste na internetu nasli a kde? Vzdalenost

Skolni burza a blesi trh (minimalné 35 min. pro tfidu, 1 — 2 vyué. hod'. pro $kolu)

Usporadejte ve tfidé burzu véci, které uz nepotfebujete. Nejprve se zeptejte rodicl, zda danou véc
mUzete darovat nebo vymeénit. NapiSte nazvy poloZek na karticky a povéste na ndsténku ve tridé
inzeraty, kdo se co chystd vyhodit (nabidka, “Nabizim“) a co shani (poptavka, “Hledam®).

! ‘l Daruji (napf. stary notebook bez HDD nebo mobil)

Usporadejte ve tridé nebo v celé Skole skutecnou burzu jako blesi trh, kde si ostatni mohou véci
prohlédnout a vyzkouset. Kategorie hry jsou ,daruji“ a nebo ,vyménim“ V této hie neni mozné
sménit danou véc za penize, pouze za jinou véc nebo za ovoce. Nezdravé sladkosti do Skoly nepatfi.

Nékteré véci uz nikdo nechce, ale daji se pouzit na nahradni dily nebo na experimentovani, na hrani
a k pochopeni funkce pfistroji a nasledné je podle zasad recyklace odvézt do shérného dvora.

POZOR:

Elektrické pristroje s napdjecim zdrojem umisténym uvniti nikdy sami neotevirejte a ne-
rozebirejte. Hrozi nebezpeci urazu elektrickym proudem. | u odpojeného pfistroje jsou
stdle nabité kondenzdtory!
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Aktivity ochrany Zivotného prostredi na Urovni jednotlivce

ZAPAMATUJTE SI! )

Nemusite kazdou véc, kterou jiz nepotfebujete, vyhazovat do popelnice. Rada vyrobkd se da opravit,
darovat nebo pouZit kreativné k novému ucelu. | rozbitd véc tak jeSté mize prinést radost a poznani.

Aktivita 4: ,MQj diim, muj hrad“ aneb energetické naroky domacnosti (45 min)

Energetické naroky domacnosti tvofi vedle pramyslové vyroby a prepravy vyznamnou slozku cel-
kové energie potrebné pro fungovani lidské spolecnosti. Zjistéte, kolik energie potrebuje pro svij
provoz vase domdcnost. K vypoctim pouzijte tabulkovy editor.

Elektrické pristroje

Z vyuctovani dodavatele elektrické energie zjistéte jaka je prilmérna mésicni a celkova rocni spotre-
ba elektrické energie domacnosti. Porovnejte Udaje mezi sebou ve tridé.

....................................................... Wh za mésic SRR RRRRRRRPRRSRRRR V11 o 2= W 10 ¢

Pomoci domovniho elektroméru vaseho bytu nebo rodinného domu zjistéte, jaka je primérna
denni a tydenni spotieba elektrické energie vasi domdcnosti. K vypoctiim pouzijte tabulkovy editor.

....................................................... Wh za den reereereereeneesreerenenneenne e eneennennss. WhH Za tyden

Pomoci wattmetrd, takzvanych méficich zasuvek, zjistéte prikon jednotlivych spotfebi¢l v domac-
nosti. Porovnejte Udaje mezi sebou ve tridé.

Pristroj Prikon Doba pouziti Spotrebovana elektricka
v hodinach za den energie
.......................................................... W cevereeresessennnenes D cerereeneerenenseenseneesesnensnnenes WhH
.......................................................... W cevereeresessenenenes D cevereereenenenneenseneeessenenenes WhH
.......................................................... W vevereeresesseneeenes D cerereeieeresessennseseesessesnnenes WhH
.......................................................... W cevereeesessenenenes D cerereereeenenseeneneesesensnnenes WhH
.......................................................... W cevereeesessenenenes D cevereereeenesneeneseeneseneneenes WhH
.......................................................... W cevereeresessnneeenes D verereereerenesseenseneesesnennnenes WhH
.......................................................... W cevereeresessenenenes D cerereeresreneneeneneesesenennenes Wh

Vytapéni domacnosti

Z vyuctovani dodavatele tepla (dalkové vytapéni z teplarny) nebo dodavatele plynu zjistéte, jaka
je mésicni a ro¢ni spotreba tepla, resp. plynu. Vareni na plynovém sporaku muizete v poméru ke
spotrebé plynu na vytdpéni zanedbat. Pokud topite dfevem, zjistéte, kolik dreva, pelet nebo uhli na
sezdnu potrebujete a jakd je vyhievnost pouzivanych paliv. Porovnejte Udaje mezi sebou ve tridé.

U plynového vytapéni vidite spotrebu plynu témér v redlném case na plynoméru. Zapisujte udaje
z plynoméru v pravidelnych intervalech (napf. kazdy den v 8 h vecer) do tabulkového editoru a vy-
pocitejte tydenni spotifebu plynu.

Snizte nastaveni teploty na termostatech o 1 °C a opakujte zapis hodnot spotfeby plynu po dobu
jednoho tydne. Co jste zjistili?
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Aktivity ochrany Zivotného prostfedi na Urovni jednotlivce

Aktivita 5: ,,Do prace i na vylet,
objedeme cely svét” (45 min)
Autem, letadlem, lodi, vlakem?

......

Vyhledejte na internetu spotfebu vaseho rodinného
automobilu. Kolik kilometrd tydné vase rodinné auto/auta
nejezdi?

Naleznéte udaje o emisich CO, pro pouzity druh paliva
(benzin, nafta, LPG). Prepoctéte pomoci tabulkového editoru
mnozstvi spaleného paliva na vzniklé mnozstvi oxidu uhlicitého.

........................ km za tyden cererreresennnenennenns |1EF0 A tyden vevrerreremnennnnes § CO, za tyden

Kolik osob najednou jede ve vozidle? Jaka je bilance na osobu?

........................... osob wreereereenenennns § CO, za tyden na osobu

Zjistéte na internetu, jaka je priimérna spotreba paliv pri cesté vlakem, autobusem, jaky je pocet
pasazéru a jaka je vysledna energeticka naro¢nost a produkce CO, na osobu pfi pouziti hromadné
dopravy. Porovnejte a ve skupiné diskutujte zjiSténé hodnoty s vysledkem vypoctu pro osobni au-
tomobil.

Automobil: ... gCO,nakm ... CO, na osobu za tyden
Autobus: gCO,nakm ... CO, na osobu za tyden
Viak: gCO,nakm ... CO, na osobu za tyden

Chystate se na dovolenou do Chorvatska a rozhodujete se, jestli pojedete autem, vlakem, poletite
letadlem nebo Cast cesty pojedete napfiklad trajektem.

Zjistéte pomoci map na internetu vzddlenost z mist a bydlisté do cile po silnici, po Zeleznici a tzv.
vzdusnou carou.

............................. km po silnici  ......cccceveevveneenee.ne.. km po Zeleznici reere e eneeneneenneenee. KM letecky

Vypocitejte mnozstvi paliva (nebo obecnéji energie) potifebné pro zdolani této vzdalenosti riznymi
dopravnimi prostfedky. Uvazujte let velkokapacitnim letadlem s plné vyuZitou kapacitou a plné
obsazenym vlakem. Spotiebu uvedte po prepocteni na pocet pasazéru relativné. Porovnejte mezi
sebou auto a autobus.

................. po silnici autem

................. po silnici autobusem, rerereeneeennns PO Zel€ZNiCi SR 1 =Tol 1
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Zjistéte na internetu mnozstvi oxidu uhli¢itého vzniklé pti spalovani benzinu, nafty, leteckého pet-
roleje a energetického mixu pti vyrobé elektrické energie v Evropé.

................. g CO, po silnici autobusem, ................. g CO, po Zeleznici  ................. g CO, letecky

Klicové kompetence

PFi praci ve skupiné Zaci rozvijeji socidlni dovednosti. Pfi samostatné i skupinové praci rozviji dovednost
fesSeni problém{, vyhledavani informaci a orientaci ve velkém mnozstvi dat, tridéni informaci, analytické
a kritické mysleni.

Po skonceni lekce si Zaci uvédomi, kolik odpadu vznika pfi produkci potravin. Zaroven se nauci, co délat
se vzniklym odpadem. Také se nauci jak netvorit novy odpad a to opravou materiald a recyklaci pouzi-
vanych predméta.

Kritickym myslenim pfi sledovani mnozstvi spotfebované energie pfijdou na moznosti jak energii Settit.

Sledovanim uhlikové stopy svého domaciho auta si uvédomi, Ze pouzivanim jinych druhl dopravy, pfi-
padné presunem na kole nebo pésky snizi svou uhlikovou stopu.

Metodické pokyny

Casovy odhad pro uvedené aktivity je jedna az dvé vyucovaci hodiny (4 45 minut). Zaci pracuji auto-
nomné ve skupinach pod dohledem vyucujiciho podle zadanych ukold a ndvodnych otazek. Je mozné
rozdélit tfidu na skupiny, kdy kazda skupina resi ¢ast celé lekce a ndsledné pred tfidou prezentuje vysle-
dek.
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6. TRIDENI A RECYKLACE

Zpracovani odpadu

Pokud chceme navnadit zaky na téma, mohou si doma vyfotit vlastni otevienou lednici.

Bé&hem prvni, teoretické ¢asti si Zaci objasni Sitku problematiky tfidéni odpadu pomoci dotazniku a prak-
tickych ukdzek z vlastniho okoli. Ukazou si, jaké kontejnery se v jejich okoli nachazeji, a pomoci aktivity
Recycling Bins in UK si uvédomi rozdilnost v rlznych zemich.

Zavérem teoretické Casti je treba zdUraznit, Ze idedlni je odpad ne-vytvaret, ale recyklovat nebo upcyklo-
vat. V praktické ¢asti se Zaci postavi do role extrémniho minimalisty. Na zavér zkusi ve skupinach (idealné
dvojicich) vytvorit jednoduchy vyrobek z bézné dostupnych recyklovatelnych material(i, které odprezen-
tuji a spolec¢né ndpad i provedeni vyhodnoti.

A) UVOD DO TEMATU (max. 5 MIN)

Odpady lze rozdélit dle rlznych kritérii: dle pivodu, skupenstvi, miry nebezpeci atp. Pro ucely tohoto
projektu nds bude zajimat déleni dle vyuzitelnosti. Recyklace odpadnich materidld by méla byt soucasti
nasi kazdodenni rutiny.

Odpadové hospodafstvi je zaleZitost, kterou miZze ovlivnit kazdy jedinec svym chovanim. Jeden Cech za
rok vyprodukuje pres pul tuny komundlniho odpadu, jak ukazuji data za rok 2021. Je tfeba Sifit osvétu
spravného odpadového hospodarstvi a osvojit si tzv. pravidlo 3R (Reuse, Refuse, Recycle), jez cili na sni-
Zeni mnozstvi komunalniho odpadu. Reuse — co lze pouZit, znovu pouZijme a nekupujme nové. Refuse
— nau¢me se odmitat, nenechme se zldkat nakupem véci nepotfebnych ¢i nevhodné balenych. Recycle
—recyklujme, tfidme spravné.

V modernim svété se klade dlraz na minimalismus a upcyklaci. Upcyklace je proces, kdy jiz nevyuzivané
produkty ¢i odpadové materialy upravime a najdeme jim nové vyuziti. Casto se jedna o designové uzité
uméni. Zejména u lehkych kov( (plechovky, konzervy) je tento trend vitan a existuje fada tipt na vyrobu
dekoraci i praktickych domdcich ¢i zahradnich doplnka.

ZAPAMATUITE SI! @

Primarnim cilem ¢lovéka je odpad neprodukovat a v pripadé jiz vyprodukovaného je tieba zavadét
feseni k jeho opakovanému vyuziti formou recyklace/upcyklace a celkové redukci.
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B) AKTIVITY NA VYBER (12 let)

Pomuicky a material: n

v . . . @
v" Na zahfivaci aktivitu budeme potfebovat: fotografie lednice s obsahem, pastelky. L)

Na praktickou ¢ast budeme potfebovat materidly uvedené u jednotlivych aktivit, zalezi na vlastnim
vybéru projektu.

Ostatni aktivity jsou bez pomUcek a vyuZivaji pouze uvedené odpadové materidly.

Aktivita 1: Zah¥ivaci aktivita — Moje lednice (teoreticka ¢ast s domaci pfipravou 10 — 15 min)

Na fotografii vidite (vasi) lednici. DokaZete najit rlizné druhy odpadovych material(? Sepiste je
a vybarvéte barvou kontejneru, do kterého byste je vyhodili.
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Aktivita 2: Tridim, tridis, tfidime — diskuse + hra (teoreticka ¢ast 10 min; dotaznik 10 min)
...tridi i oni?

Urcité jste si vSimli, jaké kontejnery mate kolem sebe ve
Skole, doma, v okoli. Ale vsimli jste si, Ze nékde (napf.

v zahranici) tridi odpady jinak? Co vas zaujalo?

Béhem diskuse s ostatnimi si mlZete zapsat poznamky.

Zkuste si ovérit své znalosti o tfidéni v Anglii. Zahrajte si INSTEP.

Pokud vas néco prekvapilo, zapiste si to.

Jaka je situace v nasem okoli? Pojdme hlasovat a pracovat spole¢né. (1 clovék muze psat pocty
hlasu a zpétné vytvofit urcitou statistiku).

1) Tridite odpad?
a) Rozhodné.
b) Obcas.
c) Netridim.

2) Pokud nettidite odpad, proc?
a) Kontejnery jsou daleko.
b) Kontejnery chybi.
c) Kontejnery jsou plné.
d) Jsem liny/lina tridit
e) Nema to smysl.

3) Vite jisté, kam odpadovy materidl patfi?
a) 100 % ano.
b) Vétsinou ano.
c) Malokdy.
d) Nevim.
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4) Pokud si nejste jisti, jak dany odpad vytfidit
a) Zkusite to vycist z obalu.
b) Nékoho se zeptate.
c) Zjistujete jinde (napf. internet...)
d) Obal vyhodite do smésného odpadu.

5) Rozumite informacim o tfidéni uvedenych na obalech?
a) Ano.
b) Nékdy.
c) Nerozumim.
d) Ani nevim, Ze to tam piSou

6) Vite, jak se tfidény odpad da vyuzit?
a) Ano.
b) Trochu.
c) Nic mé nenapada.
d) Nezajima mé to., mam

7) Jaky odpad tridite?
a) Papir.
b) Plasty — jen lahve.
c) Plasty.
d) Sklo.
e) Elektronicka zafrizeni.
f) Bioodpad.
g) liné:

8) Vite, kde je u vas nejblizsi kontejner na plechovky?
a) Ano.
b) Myslim, Ze ano.
c) Nevim.

9) Jak nakladate s bioodpadem?
a) Bioodpad nettidim.
b) Odvazime na sbérny dvar.
c) Mame kompost.
d) Tridim do popelnice na bioodpad
e) Krmime tim zvirata.

Prostor na poznamky:
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Aktivita 3: Volitelna, dlouhodoby projekt.

Meésic v kosi (prakticka cast plna
ruznych aktivit podporujicich
mezipfedmétové vztahy)

Dadd

Zde najdete tipy na aktivity projektového typu a jejich moznosti zarazeni do dalSich predmét(
v ramci posileni mezipredmétovych vztahu.

1. Mésic v koSi na papir

Zaci maji za ukol zorganizovat souté? ve sbéru papiru. Zacastnit se mize cela $kola, soutéZi se v ty-
mech (trfidach ¢i skupinach), méli by vytvofit pravidla, co do sbéru ne/patfi, jak se bude predavat,
skladovat, jaké budou terminy, jak probéhne vyhodnoceni a bude-li néjaka odména pro vitéze. Na
zavér nesmi zapomenout zatidit odkup ¢i jiné vyuziti papiru.

Tato aktivita podporuje spolupraci, organizacni a kritické mysleni. BEéhem vyhodnoceni vyuziji jed-
noduché matematické ukony a prakticky zjisti, jak funguje vykup papiru.

2. Mésic na plech

Plechovky a konzervy byvaji ¢asto opomijenou polozkou pfi tfidéni odpadu. Promluvte si s zaky
o tom, kde se nachazi nejblizsi kontejner na kovovy odpad, co je to Zelezna nedéle a jaké odpady
patfi do kovu (Cista vicka od jogurtll, kovové uzavéry, hlinikové plechovky a konzervy aj.) a co patfi
jinam (nadoby od spreju patfi do nebezpecného odpadu, barevné ko-vy do sbérného dvora atp.).

Pokud se domluvite a Zaci budou nosit plechovky a konzervy do Skoly, mizete poté provést v hodi-
né nejriznéjsi experimenty.

HV — Viyrobte si sadu bubink
Budete potrebovat: rlizné velké plechovky s odstranénym vikem, na kazdou z nich nafukovaci
baldnek, nGzky a halky jako palicky (Ize hrat i pomoci prsta ¢i si vyrobit hllky z papiru).
Balonek ustfihnéte a pretdhnéte co nejtésnéji pres otevienou c¢ast konzervy Ci plechovky.
Pomoci hllek ¢i prstd muzete bubnovat a porovnavat zvuky rtizné velkych ,,bubn(”.
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FYZ — Experimentujte
Dejte studentlm par minut s mobilem ¢i u PC, aby mohli sami vyhledat experimenty s ple-
chovkou. Z&ci se mohou hlésit a vysvétlovat, co je napfiklad imploze, atmosféricky tlak, roz-
pusténi aluminia pomoci Cistice odpadu, pokusy s galiem, balancovani plechovky na sklenici,
kutdleni plechovky pomoci elektrostatické sily atp. Pokud jste na to ve $kole vybaveni, mizete
néktery z experimentUl pripravit a bezpecné provést.

TV — Olympiada na plechu
Proberte se studenty problematiku dopingu, prectéte si sloZeni energetického napoje ¢i ne/
alkoholického piva v plechovce. Usporadejte netradi¢ni olympiadu, kde budou rdzna stanovi-
$té vyuzivajici plechovky / konzervy.

Mozna stanovisté: drepy s plechovkou na hlavé
kuzelky (plechovky + micek z papiru)
hod plechovkou do dalky
stavéni plechovkové véze
Stafetovy béh s plechovkou
skok do dalky (méreni pomoci plechovek)
trefa kaminkem do plechovky
basketbal
Fantazii se meze nekladou, jen pozor, aby na plechovkach/konzervach
nebyly ostré ¢i fezavé hrany.

3. Mésic v plastu

Jen se podivejte na sloZeni vaseho Satniku — mrknéte hlavné na etikety a materialy. Akryl, elastan,
polyamid, polyester, latex ... syntetickd vlakna z ropy. Promluvme si o tom, kde vSu-de se s plastem
setkdvame a zkusme vymyslet, jak by se dal upcyklovat.

Jaké vyrobky by mohly vzniknout z plast(i vygenerovanych u vds doma?
e Ukazka kabelky z plastovych prouzki
e Ukazka plastovych nausnic

4. Mésic v rozkladu
Tato aktivita je zamérena na bioodpad a konstrukci domaciho kompostéru. Podrobny postup na-
jdete v kapitole 7.

Pokud néktery z mésicu ,v koSi“ zorganizujete, doporucujeme vénovat ve $kole jednu nasténku
tomuto projektu a postupné pridavat informace / fotografie / ¢lanky/ hesla/ odkazy. Véfime, Ze
projekt by mohl zaujmout nejen tfidu, kterd bude hlavnim organizatorem akce.
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Aktivita 4: Minimalista — hra (15 min)

Rozdélte tfidu na dva tymy. Mohou byt proti sobé nebo vzdy dvojice proti sobé. Jde o nacvik ar-
gumentace, kritického mysleni a zejména uvédomeéni si, kolik obalG a odpadl vytvorime béhem
jednoho bézného dne.

S1 a S2 v ukazce oznacuji Student1 a Student2, pripadné cely tym studentd.

S1 za¢ne vypravénim o svém bézném dni, S2 jej prerusuje kritickymi otdzkami, na které se S1 snazi

odpovédét tak, aby se Settil Zivotni prostfedi a minimalizoval tvorbu odpadovych materiald.

S$1: Rano vstanu a udélam caj pro celou rodinu.

$2: Takze kazdy den vyhodi$ papirek a pytlik od ¢erného caje do kose, vlastné hned 4, protoZze si
kazdy da hrnek caje?

S1: Hm. Ne, mUZu vstat a udélat celou konvici. Nebo poufZiji suSenou matu z |éta a Zadny extra od-

pad nevznikne, listy pak hodim do kompostéru.

$2: Vyborné. Jedeme dal.

S1: K snidani si dam rohlik s maslem a se Sunkou.

$2: Ale to znamen3, Ze sis koupila rohlik v pytliku a po Sunce ti zbude plastova krabicka.

S1: Ne...

ZAPAMATUJTE SI! @

Evropska unie cili na sniZzeni odpadovych materiald a splodin a vyuziva k tomu rdzné zakony. Sprav-
nym tfidénim odpadl muZe Zivotnimu prostredi pomoci kazdy jednotlivec. Primarnim cilem ¢lovéka
je odpad neprodukovat a v pripadé jiz vyprodukovaného je tfeba zavadét reseni k jeho opakovanému
vyuziti formou recyklace/upcyklace a celkové redukci (pravidlo 3R: Refuse, Reuse, Recycle).
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7. BIOODPAD

Jednoduchy kompostér

A) UVOD DO TEMATU (max. 5 MIN)

Bioodpad je zkraceny ndzev pro biologicky rozlozitelny odpad. Jedna se o organické zbytky z domacnosti
Ci zahrad. Bioodpad tvofi okolo 40 % vahy veskerého vyhazovaného odpadu, pficemz ¢asto konc¢i v komu-
nalnim odpadu a ne v hnédych popelnicich, které jsou na néj uréeny.

Z hlediska cirkuldrni ekonomiky je bioodpad velmi perspektivni materidl, ktery by mohl byt vyuzivan jako
hnojivo nebo dokonce zdroj energie (napf. elektfina, plyn). V prvé fadé je vsak tfeba se zaméfit na jeho
spravné tfidéni a kompostovani.

Bioodpad Ize kompostovat ve vermikompostéru pomoci Zizal, v klasickém kompostu na zahradé ¢&i sdi-

leném kompostu se sousedy. Tato mista a hnéda popelnice jsou vZdy lepsi volbou nez komunalni odpad,
spalovna i skladka, na které se kvlli nedostatku vzduchu produkuji sklenikové plyny.

B) AKTIVITY NA VYBER (11 - 14 let)

Pomiicky a material (do dvojice/skupiny): Q
e 1 dvoulitrova plastova lahev, ntzky nebo vysouvaci odlamovaci niz, gumicka, alu- )

miniova folie (vétsi nezZ je pramér téla lahve), ostra tuzka nebo Spejle, nadoba se
zeminou, naddoba na nabirani zeminy, bioodpad v kelimku (zbytky jidla, listy atp.)
a predmét, kterym budeme odpad nabirat, rozprasovac s vodou a noviny.
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7 v s

Aktivita 1: Bioodpad a jeho tfidéni (Teoreticka ¢ast 15 min)
Pfi feSeni tohoto kvizu je vidy pouze 1 odpovéd ta nejvhodnéjsi.

e Jakou barvu ma kontejner na tfidéni organicky
rozlozitelného odpadu?
A) zelenou
B) modrou
C) hnédou
D) ¢ernou

e Kolik procent celkového odpadu pfiblizné tvofi bioodpad v CR (EU)?
A)5%
B) 20 %
C) 40 %
D) 55 %

e  Kolik vypéstovanych ¢i vyprodukovanych potravin na svété se nespotrebuje a vyhodi?
A) 1/4
B) 1/3
C)1/2
D) vSe se spotrebuje

e Jaka situace z nize uvedenych je v pripadé bioodpadu idealni?
A) Odpad neprodukovat.
B) Odpad tridit.
C) Odpad kompostovat.
D) Odpad vozit na skladku.

e  Co vyuZiva vermikompostér?
A) vodu
B) Zizaly
C) kvétiny
D) specialni chemii

e  Hlavni vyhodou kompostu oproti skladce
je eliminace tvorby sklenikovych plyn(. Jakych?
A) kysliku
B) dusiku
C) metanu
D) butanu
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Aktivita 2: Brainstorming — bioodpad tady a ted (30 min.)

1. Ve skupiné i dvojici namalujte co nejvice odpadovych nddob v okoli mista, kde se pravé nacha-
zite. Obrazek mlzete poté provérit pomoci internetové mapy odpadového hospodarstvi a dis-

kutovat o dostupnosti ¢i nedostupnosti jednotlivych kontejner(, zejména popelnic na biood-
pad.

a o L - ~— "
X\
g HEEALTIRL.

h’"'a#‘

&

2. Zamyslete se nad dnesni svacinou. Co z toho by mohlo
jit do naseho kompostéru? Diskutujte o tom, jak to chodi
u vas doma, v kuchyni, na zahradé. Co do bioodpadu
patfi/nepati.

si6LoBI¢ky

ROZLOZITELNY
ODPAD

3. Ve skupiné nebo ve dvojici uréete, ktery odpad patfi
do které odpadové nadoby.
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7 v

Aktivita 3: Vyroba jednoduchého kompostéru (prakticka ¢ast 30 min)

1. Pustime si ukazkové video v angli¢tiné a postupujeme podle né;.
Pridat tento link: https://raabe.digital/composter/

2. Pracovni plochu pokryjeme novinami a do skupiny si pfipravime vSechny potrebné materialy.

3. Lahev postavime a odstfihneme hrdlo, které vyhodime do tfidéného odpadu, pfipadné vyuzi-
jeme vic¢ko na vyrobu Jojo hracky (viz dalsi aktivity). Zbyde ndm maly domaci kompostér.
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4. Do nadoby — kompostéru nasypeme vrstvu hliny, poté pfiddme trochu bioodpadu a zastfikne-
me to vodou. Pokud bychom ptidali vody pfilis, nedoslo by k rozkladu a zacal by se Sifit zapach.
V takovém pripadé do kompostu pridame vic zeminy nebo kousky novin. Pokud by byla smés
prilis suchd, staci postrikat trochou vody.

5. Smés v lahvi promichdme a zd(raznime pfitom rozdil mezi kompostem a skladkou, kde odpa-
dovy material nikdo neprovzdusnuje. V kompostéru tak mohou prezit bakterie, které dychaji
kyslik, a rozkladat odpad, aniz by produkovaly metan.

6. Na zavér lahev-kompostér uzavieme aluminiovou fdlii, kterou pretahneme jako vicko a s pomo-
ci tymu pripevnime gumickou. Do vicka propichdme drobné dirky pomoci ostré tuzky, aby se
kyslik dostal dovnitf. Pokud jsme nepfidali Zddny nevhodny odpad (plasty, maso aj.), nemél by
kompostér zapachat.
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Aktivita 4: Mezipfredmétové aktivity (dle volby kazda cca 15 min)

Vytvarni vychova — Popisujte obrazy slavnych autord a komentujte s ohledem na téma.

Ndzev: Vertumnus
Autor: Giuseppe
Arcimboldo
1591, Praha

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Vertumnus#/media/File:Vertumnus_%C3%A5rstidernas_gud_m%C3%A5lad_av_
Giuseppe_Arcimboldo_1591 - Skoklosters_slott_- 91503.jpg

Anglicky jazyk — Uvedené video je v angli¢tiné, odprezentujte vlastni kompostér a popisujte, jak jste
postupovali, co jste potrebovali.

Najdéte si aktivitu Co do bioodpadu ne/patfi na strdnce https://wordwall.net/resource/74226607

Matematika — Zkuste si pohrat s kalkulackou a spocitat svou uhlikovou stopu a sledovat mozné
zmény, kdyz zménite vlastni chovani a zaméfite se vice na tfidéni a recyklaci. Pomlze vam napfi-
klad stranka GreenOmeter.

Chemie — Projekt na téma Sklenikové plyny. Co to je a jak funguji?

ZAPAMATUITE SI! @

Bioodpad je biologicky rozlozitelny odpad. Je v zdjmu spolecnosti se na jeho tfidéni zamérit a vyuzivat
kompostéry, vermikompostéry ¢i hnédé kontejnery. Pro¢ nechceme, aby bioodpad koncil na sklad-
kach? Protoze by se tam rozkladal bez ptistupu vzduchu. Uvolfiovaly by se sklenikové plyny (metan),
vznikal by zapach a proces rozkladu by trval déle. DalSim faktem je objem rostoucich skladek.

Do kompostu patfi organicky odpad rostlinného ptvodu (slupky od ovoce a zeleniny, listi), naopak
Zivocisné odpady (maso, kosti), oleje, pleny aj. nemaji v bioodpadu co délat.
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8. HIERARCHIE ODPADU, RECYKLACE
A OPETOVNE POUZITI

Hierarchie odpadu, Recyklace a opétovné pouziti

A) UVOD DO TEMATU (max. 5 MIN)

Hierarchie odpadového hospodafrstvi je klicovym aspektem odpadového hospodarstvi. Pokud se jejimi
principy budeme fidit, povede to k redukci celkové produkce odpadu ve spolecnosti.

Vytvoreni novych vyrobk( z odpadnich materidlt pak demonstruje vyuziti recyklace v praxi na individual-
ni drovni.

B) AKTIVITY NA VYBER (9 - 11 let)

1. Hierarchie odpadu m
2. Vickové Jojo 000
afgn

Pomtcky a material:

e plastova vicka 2ks e nlzky

e S3pejle 1ks e nuzky na nehty

e bavinka e drevéné koralky 2ks

e tavnd pistole e  barevny papir nebo ¢tvrtka 1ks
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1. Hierarchie odpadu
Recykluj

Zlikviduj
Zotaveni
Prevence
Snizeni

Znovupouziti

Na obrazku vidite ,Hierarchii odpadt“. Dokazes vysvétlit, co dany termin znamena?

Urcité jsi si vSiml/a, Ze jsou jednotlivé pojmy v pyramidé prohdazeny, dokazes je spravné seradit?

Porad' se se spoluzdkem/ -¢kou v lavici, co jednotlivé pojmy znamenaji. Ke kazdému si napis
alespon drobnou poznamku.

Pozorné se podivej na nasledujici pracovni postup. Jakého principu z pyramidy se v ném vyuziva?
Nezapomen zdOvodnit proc.
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2. Vickové Jojo

Pfipravime si vSechny potfebné materialy Do kazdého plastového vi¢ka udélame
a tavnou pistoli. pomoci nlZek na nehty diru ve stredu
vicka o primeéru sitky Spejle.

Vicka davame co nejblize k sobé, Spejli ze strany zavitl pripevnime pomoci
zavity od sebe. Prostréime jimi Spejli tak, tavné pistole, aby se vicka nepohybovala
aby ne-presahovala skrz okraj vicka. a neprokluzovala.

Konec Spejle na druhé strané zastfihneme.
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.

Ptipravime si bavinku, ze které ustfihneme Na konci jedné strany bavinky vytvorime
pfiblizné 15 cm dlouhy kus. oko, které navlékneme na stied Spejle
mezi vicka a zauzlujeme jednim uzlem.

y

Kratsi ¢ast prebytecné bavinky Na vzniklém konci vytvofime oko,
ustfihneme a zbytek bavinky pevné které slouzi k navleceni bavinky
namotdme na Spejli mezi vicka. na prst a nasledné manipulaci s Jolem.
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Pfebytecnou ¢ast bavinky u oka Namotame zbytek bavinky
zastfrihneme tak, aby se neporusil uzel. na vytvorené JoJo.

Ptipravime si barevny papir Pouzijeme dva drevéné koralky,
nebo barevnou c¢tvrtku, ze které které nasadime ze stran vicek
vystfihneme dvé kolecka. na vycnivajici Spejle.

)

Vysttizena kolecka rychle pfilepime Jojo je po stranach vyvazené
pomoci tavné pistole na strany vicka tak, a uzaviené, po zaschnuti lepidla
aby ndm jojo u zavitl uzavrela. je ptipravené k pouzivani. Je mozné
Pfesahy papiru zastfihneme. si jej dozdobit barvami nebo symboly.
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ZAPAMATUITE SI! )

Dobre aplikovana hierarchie odpadového hospodarstvi ma pozitivni vliv na redukci vzniku odpadu,
zajistuje podminky pro jeho opétovné pouziti a recyklaci. Urcuje moznosti jiného (napf. energetického)
vyuziti odpadu a fesi i jeho pripadné odstranéni. Efektivni zvladnuti téchto principl ma pozitivni vliv

na Zivotni prostfedi a mnozstvi odpadu.
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Mapa svéta podnikdni z pohledu ekologie

9. PODNIKANI Z POHLEDU EKOLOGIE

Mapa svéta podnikani z pohledu ekologie

A) UVOD DO TEMATU (max. 5 MIN)

S ohledem na soucasné trendy je ¢im dal vice vyvijen tlak na ekologické podnikani —takzvané zelené pod-
nikdni. Tomu se tak déje zejména v Evropé, Severni Americe a nékterych statech Asie. Tento typ podnikani
ma za ukol vytvaret koncept pro idedlné nulovou zatéz Zivotniho prostredi. Zelené podnikani zaroven do
svého konceptu zahrnuje i socidlni vlivy, diky cemuz se snazi prispét k ekonomickému a socidlnimu rozvoji
ve svété.

Existuje hned nékolik zplsobu, jak zjistovat ekologickou produktivitu statli z celého svéta a diky tomu
i vyClenit ty zemé, které maji ekologickym podnikdnim nejvétsi a také nejmensi problém. Je dlilezité si ale
uvédomit, kritickou situaci v nékterych zemich a jeji nasledny dopad na Zivotni prostredi.

Nasledujici aktivity by mély Zzakim osvétlit dulezZitost ekologického podnikani a zaroven je sezndmit s re-
alnymi daty.
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Aktivita 1: Podnikani ve svété z pohledu ekologie (teoreticka ¢ast, domaci prace, 30 min)

Pomiicky: listy s otazkami, papir, propiska, pocitace, fixy, barvy, pracovni listy

1)
2)
3)
4)

Rozdélte se do 6 skupin.
Vylosujte si svétadil (Severni Amerika, Jizni Amerika, Evropa, Asie, Australie, Afrika).
Rozdélte si ve skupiné otazky (kazdou zvlast, popfipadé do dvojic).

Za pomoci pocitace odpovézte na otazky (doma). Nezapomernite uvést zdroje.

Otazky:

Severni Amerika:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Co mlzeme fict o ekologickém podnikani
na Aljasce? Maji néjaké zakony na zelené podnikani
a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima
a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi?
Vypis néjaké znacky/vyrobky pochdazejici z této
zemé a zhodnot, zda jsou ekologické i ne.

Co mlzZeme fict o ekologickém podnikani v Kana-
dé? Maji néjaké zakony na zelené podnikani a ridi
se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je
diky tomu ovlivnéno Zivotni prostiedi? Vypis néja-
ké znacky/vyrobky pochazejici z této zemé a zhod-
not, zda jsou ekologické Ci ne.

Co muZeme fict o ekologickém podnikani ve Spojenych statech Americkych? Maji néjaké zakony
na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivné-
no Zivotni prostredi? Vypis néjaké znacky/vyrobky pochazejici z této zemé a zhodnot, zda jsou
ekologické ¢i ne.

Co mlzeme fict o ekologickém podnikani v Mexiku? Maji néjaké zakony na zelené podnikani
a ridi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi?
Vypis néjaké znacky/vyrobky pochazejici z této zemé a zhodnot, zda jsou ekologické ¢i ne.

Co muZeme fict o ekologickém podnikani v Gronsku? Maji néjaké zdkony na zelené podnikani
a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi?
Vypis néjaké znacky/vyrobky pochazejici z této zemé a zhodnot, zda jsou ekologické ¢i ne.

Zaznamenej dlleZité historické udalosti na Uzemi Asie, které ovlivnily Zivotni prostfedi a potaz-
mo i zelené podnikani.
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Jizni Amerika:

1) Zaznamenej dulezité historické uddlosti na uzemi Jizni Ameriky;,
které ovlivnily Zivotni prostiedi a potazmo i zelené podnikani.

2) Co muzeme fici o ekologickém podnikani v severni ¢asti jizni
Ameriky (Kolumbie, Venezuela, Guyana)? Maji néjaké zakony
na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické
klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypis né-
jaké znacky/ produkty pochazejici z téchto zemi a zhodnot, zda
jsou ekologické.

3) Co muZeme fici o ekologickém podnikani ve vychodni ¢asti jiz-
ni Ameriky (Brazilie, Paraguay, Uruguay)? Maji néjaké zakony
na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické D
klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypis$ né-
jaké znacky/ produkty pochazejici z téchto zemi a zhodnot, zda
jsou ekologické.

4) Co muzeme fici o ekologickém podnikani v zapadni ¢asti Jizni Ameriky (Ekvador, Peru, Bolivie)?
Maji néjaké zakony na zelené podnikani a ridi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak
je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypis néjaké znacky/ produkty pochazejici z téchto
zemi a zhodnot, zda jsou ekologické.

5) Co muUzZeme fici o ekologickém podnikani v jizni ¢asti jizni Ameriky (Argentina, Chile)? Maji né-
jaké zakony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je
diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypis néjaké znacky/ produkty pochazejici z téchto zemi
a zhodnot, zda jsou ekologické.

Evropa:

1) Co muZeme fict o ekologickém podni-
kani v zapadnich statech Evropy (Fran-
cie, Némecko, Spojené kralovstvi)?
Maji néjaké zakony na zelené podni-
kani? VypiS néjaké znacky pochazejici
z téchto statd, kterym muzes vérit, ze
jsou eko. Vypis naopak nékolik znacek,
které se sice jako ekologické tvari, ale
ve skutec¢nosti nejsou a pro€ (napoveé-
da — podivej se na spolec¢nost Unile-
ver). Co znamenaji tyhle loga? Hledej
informace na internetu.

LEATHER
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2) Co muzZeme fict o ekologickém podnikéni v Ceské republice? Mame zde néjaké zakony &i novely,
které upravuji ekologické podnikani? Vypis nékteré znacky, kterym muzes véfrit, ze jsou ekolo-
gické. Naopak vypis$ nékolik znacek, které se ekologické tvari, ale ve skutecnosti nejsou a proc.

3) Co muazeme Fict o ekologickém podnikani v severnich statech Evropy (Finsko, Norsko, Svédsko)?
Maji néjaké zakony na zelené podnikani? Vypis nékteré znacky pochazejici z téchto statd, kte-
rym mUizes véfit, Ze jsou ekologické. Naopak vypis nékolik znacek, které se sice jako ekologické
prezentuji, ale ve skutecnosti nejsou a proc¢ (ndpovéda: vyhledej si spojeni lkea a Rumunsko).

4) Co muzeme fict o ekologickém podnikani ve vychodnich statech Evropy (Bulharsko, Rumunsko,
Ukrajina, ...)? Maji néjaké zakony na zelené podnikani a fidi se jimi? Vypi$ nékteré znacky z téch-
to zemi a zhodnot, zda ekologické jsou, ¢i ne.

5) Zaznamenej dulezité historické uddlosti na Uzemi Evropy, které ovlivnily Zivotni prostredi a po-
tazmo i zelené podnikani (ndpovéda: podivej se na tématiku primyslovych revoluci).

6) Co dokazes zjistit o zeleném podnikani znacky NESTLE? Je opravdu ekologicka ve viech smé-
rech? Odkud znacka pochazi a jaka je jeji historie?

Asie:

1) Co muZeme fict o ekologickém podnika-
ni v Rusku? Maji néjaké zdkony na zelené
podnikdni a fidi se jimi? Vypi$ nékteré
znacky, pochdzejici z této zemé a zhod-
not, zda jsou ekologické, ¢i ne.

2) Co mlzeme fict o ekologickém podnikani
v Cin&? Maji n&jaké zakony na zelené pod-
nikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioeko-
nomické klima a jak je diky tomu ovlivné-
no Zivotni prostredi? Vypis néjaké znacky/
vyroky pochazejici z této zemé a zhodnot,
zda jsou ekologické ci ne.

3) Co muzeme Fici o ekologickém podnikani v zapadni Asii (Turecko, [ran, Saudska Arabie, ...)? Maji
néjaké zakony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je
diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypis néjaké znacky/ produkty pochazejici z téchto zemi
a zhodnot, zda jsou ekologické.

4) Co muzZeme fict o ekologickém podnikdni v Indii? Maji néjaké zakony na zelené podnikani a ridi
se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypis
néjaké znacky/ vyrobky pochazejici z této zemé a zhodnot, zda jsou ekologické.
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5)

6)

7)

Australie a Oceanie:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Co muzZeme fici o ekologickém podnikani v zemich vychodni Asie (Japonsko, Korea)? Maji né-
jaké zakony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je
diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypis nékteré znacky/ vyrobky pochazejici z téchto zemi
a zhodnot jejich ekologi¢nost.

Co muzZeme fici o ekologickém podnikdni v zemich jihozapadni Asie (Thajsko, Vietnam, Laos)?
Maji tam néjaké zdkony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je v téchto zemich socioekono-
mické klima a jak ovliviiuje Zivotni prostredi? Vypis nékteré znacky/ vyrobky pochazejici z téch-
to zemi a zhodnot, zda jsou ekologické.

Zaznamenej duleZité historické udalosti na Uzemi Asie, které ovlivnily Zivotni prostfedi a potaz-
mo i zelené podnikani.

Co muzeme fici o ekologickém podnikani v Australii? Maji néjaké
zakony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioeko-
nomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi?

Vypis$ néjaké znacky/ produkty pochazejici z této zemé a zhod- @
not, zda jsou ekologické. 5' m‘;

Co muUzZeme fici o ekologickém podnikdni na Novém Zélandu?
Maji néjaké zdkony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je
tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivot-
ni prostredi? Vypis néjaké znacky/ produkty pochazejici z této
zemé a zhodnot, zda jsou ekologické.

Co muzeme fici o ekologickém podnikani v oblasti Mikronésie? O

Maji néjaké zdkony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je /
tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni
prostredi? Vypis néjaké znacky/ produkty pochazejici z téchto
zemi a zhodnot, zda jsou ekologické.

Co muzeme fici o ekologickém podnikani v oblasti Melanésie? Maji néjaké zakony na zelené pod-
nikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni pro-
stredi? Vypis néjaké znacky/ produkty pochazejici z téchto zemi a zhodnot, zda jsou ekologické.

Co mUzeme fici o ekologickém podnikani v oblasti Polynésie? Maji néjaké zakony na zelené pod-
nikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni pro-
stredi? Vypis néjaké znacky/ produkty pochazejici z téchto zemi a zhodnot, zda jsou ekologické.

Zaznamenej dulezité historické uddalosti na Uzemi Austrdlie a Ocednie, které ovlivnily Zivotni
prostredi a potazmo i zelené podnikani.
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Afrika:

1)

2)

3)

4)

5)

Zaznamene] dulezité historické uddlosti na uzemi Afriky,
které ovlivnily Zivotni prostfedi a potazmo i zelené podni-
kani.

Co mlzeme fici o ekologickém podnikani v zapadni Africe
(Sudan, Etiopie, Somalsko, Kenia, ...)? Maji néjaké zdkony na
zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomic-
ké klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi?

Co mlzZeme fici o ekologickém podnikani v severni Africe
(Maroko, Alzirsko, Tunisko, Egypt, ...)? Maji néjaké zdkony
na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekono-
mické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi?
Vypis$ néjaké znacky/ produkty pochazejici z téchto zemi
a zhodnot, zda jsou ekologické.

Co muzZeme fici o ekologickém podnikani v jizni Africe (Angola, Zambie, Jihoafricka republika,
...)? Maji néjaké zdkony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické kli-
ma a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypi$ néjaké znacky/ produkty pochazejici

z téchto zemi a zhodnot, zda jsou ekologické.

Co mUzZeme fici o ekologickém podnikani ve vychodni Africe (Mali, Senegal, Pobrezi slonoviny,
...)? Maji néjaké zdkony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické kli-
ma a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypi$ néjaké znacky/ produkty pochazejici

z téchto zemi a zhodnot, zda jsou ekologické.

Aktivita 2: Zpracovani znalosti v kontinentu, vyroba mapy kontinentu (Prakticka ¢ast — 40 min)

Pomucky: vypracované pracovni listy, mapa kontinentu, fixy.

1)
2)

3) Do mapy kontinentu kreativné zaneste vase myslenky (to nejdllezité;jsi, co jste zjistili).

4)
5)
6)

SloZte se do stejnych skupin jako v aktivité jedna.

Prodiskutujte vase odpovédi na otazky, co jste zpracovavali.

Zvolte jednoho prezentujiciho.
Pred zbytkem tfidy odprezentujte vase zjisténi.

Se vSemi skupinami dohromady vytvorte mapu svéta.
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ZAPAMATUJTE Si! @

Ekologické podnikani, jinak taky zelené podnikani, neni jen trendem dnesni doby, ale je také velmi dU-
lezité pro zachovani zdravého Zivotniho prostiedi, a tedy je velmi zadsadni pro nasi lepsi budoucnost.
Zelené podnikani ma za ukol tvofit koncept, ktery ma sniZzovat environmentalni zatéz. To znamena3, Ze
se snazi o to, aby mélo podnikani minimalni, v idedlnim pfipadé nulovy, dopad na Zivotni prostredi.

Jednim z hlavnich ukoll ekologického podnikani je snaha o zmenseni vyrobniho odpadu a také sni-
Zeni Skodlivych emisi. Zaroven se vSak také zaobira i vlivy na ¢lovéka. To znamen3, Ze se snazi prispét
k socialnimu a ekonomickému rozvoji a vytvareni kvalitnich podminek pro praci. Zelend ekonomika se
snazi zménit dosavadni linedrni ekonomiku na ekonomiku cirkularni.

suroviny —’ y spotieba

Obrazek 1 — linearni ekonomika

zbytkovy suroviny
odpad

recyklace

\ spotieba

Obrazek 2 — cirkularni ekonomika

S

DulezZité je, i jako jedinec prispivat ke zlepSovani Zivotniho prostredi, a tudiz vyuZivat co nevice pro-
duktl ekologického podnikani. To mizeme napfiklad nosenim eko-friendly obleceni; pranim ve chvili,
kdy je pracka plna a vyuzivanim spravnych mycich prostfedk(; ve méstech preferovat méstskou hro-
madnou dopravu prfed osobnimi automobily, nebo jeZzdéni na kole; podporovat kompostovani a recy-
klovat; ...

A v neposledni fadé je velmi dulezité si ovérovat informace. Idealni je opravdu hledat, zda firma nebo
znacka, ktera se vydava za ,,zelenou” ji, opravdu je.
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10. VZTAH PRIRODY A CIVILIZACE

Divoka zvirata Zijici v naSich lesich, jak se chovat v lese

A) UVOD DO TEMATU (max. 10 MIN)

Pti prochdzkach do pfirody si jisté vSimate volné Zijici zvéfe. MlZeme zde potkat mnohé druhy, patrné
nejznaméjsi je srnec obecny, ale i Jelen evropsky, liska obecnd, vlk obecny, prase divoké a mnoho dalsich
druh(. V neposledni fadé to muze byt i Medvéd hnédy, ktery nam lidem muZe byt nebezpecny.

e Divoka zvér je placha, zpravidla se vyhne viem lidem.

e Pokud se budeme v pfirodé chovat tiSe, mlzeme nékteré druhy zahlédnout, zpravidla na pastvé.
e Mnohem castéji mGZzeme narazit na stopy zvére, zpravidla otisky na zemi.

* Na jafe mlzeme potkat dokonce i mladata, nejcastéji srnci zvére.

Divokou zvér mUZeme spatfit nejen v zoologické zahradé, ale pokud se budeme chovat tise i ve volné
prirodé. Volné Zijici zvéf nema zpravidla pfirozeného nepfitele v podobé predatora, proto je potreba jeji
mnozstvi regulovat. Pro tyto uc¢ely mame myslivce, ktefi reguluji fizenym lovem pocty volné Zijici zvére.
Zaroven lidé znacné ovliviuji pfirozenou strukturu stravy, kterou si zvéf mlze sama v prirodé nalézt. Z
tohoto dlvodu se predevsim v zimnich mésicich nékteré druhy zvéfe musi pfikrmovat.

B) AKTIVITY NA VYBER (10 — 15 let)

Aktivita 1: Vytvoreni prehledu zvére (15 min)

Pomiicky:

v' tabule — pfipadné alternativa s podobnym vyznamem, psaci potfeby, vypocetni zafizeni
s pristupem k internetu (PC, tablet, telefon).

Ukol:
Jisté kazdy z vas nékdy v Zivoté navstivili zoologickou zahradu. Co jste tam vidéli?

e Zkuste spolec¢né vyjmenovat druhy zvére, které jste vidéli a napiste je na tabuli.
e A7 budete mit napsano vse co jste vidéli, zkuste rozlisit, kterou zvér muzete spatfit v nasich
lesich a pripadné na tabuli dopliite dalsi druhy které vas napadnou.

Patrné zjistite, Ze v zoologické zahradé nepotkate mnoho druhl zvére, ktery Zije v nasich lesich.

K vyhledani druhl zvére Zijici v nasich lesich muizete vyuzit i internet.
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Divoka zvirata Zijici v nasSich lesich, jak se chovat v lese

ZAPAMATUITE SI! )

Zapamatujte si predevsim jednotlivé druhy zvére, které muizete potkat v pfirodé ve svém okoli.
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Aktivita 2: Rozpoznani volné Zijici zvére (20 min)

Pomucky:

v' tabule — pfipadné alternativa s podobnym vyznamem, psaci potfeby, vypoéetni zaFizeni
s pfistupem k internetu (PC, tablet, telefon) pfipadné ucebnice myslivosti.

Ukol:

Nyni jiz vime, jaka divoka zvifata Ziji v naSich lesich. Podle obrazku si je zkusime pojmenovat. Napo-
védou mUZete vyuZit seznam volné Zijicich zvifat, ktera jste si napsali dfive na tabuli. Nejste si jisti?
Jako ndpovédu mizete vyuzit internet.

Nazvy mUZete napsat ke kazdému obrazku:

Pod obrazky uviest tento zdroj: CERVENY, Jaroslav, 2004. Encyklopedie myslivosti. Praha: Ottovo
nakladatelstvi v divizi Cesty. ISBN 80-718-1901-8.

ZAPAMATUJTE SI! o)

Zapamatujte si vzhled a nazev vSech vyobrazenych druh( zvére.
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Aktivita 3: Rozpoznani stop volné Zijici zvére (20 min)

Pomticky:

v' tabule — pfipadné alternativa s podobnym vyznamem, psaci potfeby, vypoéetni zafizeni
s pfistupem k internetu (PC, tablet, telefon) pfipadné ucebnice myslivosti.

Ukol:

Nyni jiz umime jednotlivd zvifata pojmenovat a také je pozname. Pokud vyrazime do ptirody a uvi-
dime na zemi stopu, napfiklad ve snéhu, pripadné v mékké zemi, dokdzeme rozpoznat, jakému
zvireti stopa patti?

Na nasledujicich obrdzcich jsou vyobrazeny stopy zvére a silueta zvére, kterou jste se naucili v pred-
chazejicim ukolu poznat a pojmenovat. Zkuste pomoci ¢ar propojit obrazky stop a zvére, které
k sobé vzajemné patfi. Nejste si jisti? Jako ndpovédu mizete vyuzit internet.

ZAPAMATUIJTE SI!

Zapamatujte si vzhled stop zvére, a jakému druhu zvére patfi.
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Aktivita 4: Prikrmovani volné Zijici zvére (20 min)

Pomticky:

v' tabule — pFipadné alternativa s podobnym
vyznamem, psaci potfeby, vypocetni zatizeni
s pristupem k internetu (PC, tablet, telefon)
pripadné ucebnice myslivosti

Ukol:
V zimnich mésicich si zvér hire nachazi potravu. Pfedevsim se jedna o srnce, jeleny, darnky a dalsi
sparkatou zvér. Pro ucely prikrmovani maji myslivci krmnd zafizeni tzv. krmelce, do kterych pravi-

delné davaji krmeni, védéli byste co je vhodné do krmelce pfidat a co tam nepatfi? Nejste si jisti?
Jako ndpovédu mizete vyuzit internet.

Do nasledujici tabulky zapiste druhy krmiva, kterymi lze zvér prikrmovat a které nelze pouzit:

Vhodné krmivo do krmelce: Krmivo, které do krmelce nepatfi:

Druhy krmiva:

ZAPAMATUJTE SI! Q)

Krmivo, které patfi do krmelce, miZete v malém mnozZstvi do krmelce sami pridat. Krmivo, které ne-
patfi do krmelce, tam v Zzddném pripadé nedavame! Také se mizete domluvit s myslivci ve svém okoli
a s prikrmovanim pomoci.
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Divoka zvirata Zijici v nasich lesich, jak se chovat v lese

Aktivita 5: Skolni vylet — exkurze (5 min — diskuse nad ndmétem vyletu)

Pomiucky:

v' datovy projektor, digitalni mapy, pfipadné pro Zaky vypocetni zafizeni s pFistupem
k internetu (PC, tablet, telefon). Dle nasledné realizace zajisténi vhodné dopravy.

Namét na skolni vylet:

Pokud mate blizko své skoly pfirodu, mizete
misto pobytu ve Skole vyrazit do prirody.
Budete se muset chovat tise a pak mozna
spatrite nékterou zvér, o které jste se drive
dozvédéli.

Metodické pokyny
Aktivita 1: IndividudlIni prispévky Zaka ve tridé, vyucujici postupné ponechdva zaky zapisovat své
prispévky na tabuli. Vyucujici napomaha zaklm vhodnou ndpovédou. Vyucujici fidi debatu zakua.

Aktivita 2: Zaci individudlné zapisuji nazvy jednotlivych druhl k uvedenym obrazkim. Vyucujici
kontroluje pribézné spravnost, dle situace mlize zaklim pomoci s identifikaci a spravnym nazvem.
Cilem je spravna identifikace nazvu a vzhledu.

Aktivita 3: Zaci individualné propojuji tuzkou (pro pripad opravy) obrazky stop a obrazky zvére.
Vyucujici kontroluje prabézné spravnost, dle situace mlze Zakim pomoci s identifikaci a spravnym
nazvem. Cilem je spravné propojeni obrazku zvére a stopy.

Aktivita 4: Vyucujici ponechava individualné Zaky zapisovat své prispévky do tabulky. Napomaha
zaklm vhodnou ndpovédou a dohlizi na vhodné zapisovani druht krmiva do tabulky.

Aktivita 5: Délka vychazky a jeji organizace je zavisla na dispozicich Skoly. Vyucujici mGze sdm na-
planovat akci, ¢asovy rozsah bude 2 x 45 min.

Klicové kompetence:

Prace ve skupiné bude rozvijet klicové kompetence predevsim sociadlni a komunikacni. Dale dle
pojeti konkrétniho Ukolu bude dochazet k rozvoji, digitalni kompetence, predstavivosti, schopnosti
analyzovat text a kritického mysleni.
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Ekosystém

Poster Ekosystém

1. EKOSYSTEM

Poster Ekosystém

Zaci si v teoretické ¢asti zopakuji problematiku ekosystému, jeho druhy a funkce. V praktické ¢asti pak
vytvofri rizné druhy vlastnich ekosystéma na ¢tvrtku s pomoci barev, nlizek, lepidla a internetu. Na konec
praktické ¢asti je vhodné, aby Zaci své kratké projekty prezentovali pred zbytkem tfidy. Nasledné muze
tfida diskutovat o funkcich danych ekosystém( a jejich dalSich komponentech.

A) UVOD DO TEMATU (max. 5 MIN)

Ekosystém je obecné oznaceni pro soustavu Zivych a neZivych sloZzek Zivotniho prostiedi, které jsou na-
vzajem néjakym zplUsobem propojeny. Muzou byt rizné velké, ale i ty nejmensi tvofi dulezitou slozku
prirody. Nékteré ovlivAuji jeji rovnovahu.

Nékteré ekosystémy jsou neustdle pod tlakem lidského zasahu a klimatickymi zménami, diky cemuz muze
dojit k jejich kolapsu nebo dokonce i zaniku. Pfiroda vSak poskytuje Zivotné dulezité funkce pro lidsky
blahobyt, a proto je velmi dileZité, aby se lidé tomuto tématu vénovali a zajistili zdravy stav vSech eko-
systéma.

Nasledujici aktivity by méli Zakim osvétlit dllezitost existence rliznych ekosystému a zaroven je donutit
zamyslet se nad jejich ochranou.

B) AKTIVITY NA VYBER (10 - 14 let)

1. Ekosystém (teoreticka ¢ast: 15 — 30 min.) Q
2. Vyroba ekosystému (Prakticka ¢ast: 30 — 60 min.) (7Y )

Pomicky a material:

e (Ctvrtky e nlzky

e vodovky/pastelky e |epidlo

e fixy e internet

e  papir e  tiskdrna, pocitac




Ekosystém

Poster Ekosystém

=

Ekosystém (otazky a nasledna diskuse o odpovédich)

Struc¢né napis, co si predstavujes pod pojmem ekosystém?

(Co znamena pojem potravni fetézec a jaké jsou jeho druhy?)

Dopln Sipky do diagramu kolobéhu ekosystému (napovéda — Sipky znazornuji vztahy mezi objekty):




Ekosystém

Poster Ekosystém

2. Plakat Ekosystém (skupinova prace)

G Pripravte si vSechny pomucky

a Ve skupinach si rozdélte hlavni role: malif, vyhledavag, stfihac a lepic, prezentujici.
Malif — jeho hlavni napli bude namalovat design plakatu.
Vyhledavac — jeho hlavni ¢innost bude na pocitaci hledat dulezité informace.
Stfihac a lepi¢ — jeho ukolem bude vystfihat vybrané obrazky a nalepit je na plakat.
Prezentujici — na zavér bude pred tfidou prezentovat vyslednou praci skupiny.
Role jsou sice urcené, ale kdo zrovna nema ve své roli, co na praci, pomaha ostatnim

e Vyberte si jeden z nasledujicich ekosystém: louka, les, jezero, pole, rybnik, zahrada.

G Zacnéte pracovat na plakatu:

[P

\ % &
Malif pracuje na malovani designu zvoleného ekosys- , ; gz-".
tému. Vyuzit mGze jakékoliv barvy a styly. \%

Vyhledavac vyhleda alespori 10 komponent(, které
jsou typické pro zvoleny ekosystém (5 zvirat = fauna
a 5 rostlin = fléra). Najde jejich obrazky a ulozi je do

dokumentu ve Wordu (pozor na VELIKOST — obrazky
se museji vejit na plakat). Ostatni pomahaiji.

e Jakmile bude dokument s obrazky hotov — \
poproste ucitele, aby vam jej vytiskl. » ‘5(

e Jakmile bude dokument vytistény:

Stfihac se pusti do vystfihovani obrazka.




Ekosystém

Poster Ekosystém

Vyhledavac s pomoci internetu hleda znaky, typické pro zvoleny ekosystém. A vytvafi s pomoci
prezentéra prezentaci na maximalné 5 minut.

Prezentér si sepisuje fec na papir.

€@ it by mél v tuto chvili mit hotovy podklad plakstu

e Sttihac vystfizené obrazky vhodné nalepi na plakat
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@ Jakmile jsou i ostatni skupiny hotové, vsichni prezentéfi pred tabuli predstavi sviij plakat.




Ekosystém

Poster Ekosystém

ZAPAMATUJTE SI! @

Ekosystém je funkéni soustava zZivych a nezivych slozek Zivotniho prostredi, které se navzdjem ovliviuji
v urcéitém prostoru a Case. Ekosystémy rozdélujeme na dva typy — ptirozeny (ten ktery se vyvinul sdm
bez zdsahu ¢lovéka) a umély (vznikl zasahem ¢lovéka). Ekosystémy muizZou byt rizné velké, ale i ty
nejmensi tvofi dulezitou slozku pfirody a je nutné je chranit a pecovat o né.

Pfiroda poskytuje lidem nenahraditelné sluzby jako napfiklad: ptisun potravin, Cistého vzduchu
a vody, kolobéh Zivin, tvorba Urodnych pld nebo regulace klimatu. Bohuzel v poslednich nékolika de-
sitkach let dochazi vlivem clovéka ke ztraté biodiverzity (biologické rozmanitosti). Ochrana Zivotniho
prostredi je jednou z nejdllezZitéjsich sloZek pro udrZeni fungujicich ekosystémd, a proto je potieba se
vénovat jejich obnoveé a ristu. Toho mizeme docilit zfizovanim chranénych oblasti a narodnich parki
a v neposledni radé neznecistovanim prirody.




P¥irodni zdroje

Obnovitelné, neobnovitelné a udrZitelné vyuzivani zdroju vyroby elektrické energie

2. PRIRODNIi ZDROJE

Obnovitelné, neobnovitelné a udrzitelné vyuzivani zdroj( vyroby elektrické
energie

A) UVOD DO TEMATU (max. 10 MIN)

Casto sly$ime okolo sebe témata zdrojt energie, predevsim kde v souladu s pfirodou ziskdvat elektrickou
energii.

Pokud se rozhlédneme, vidime spoustu zafizeni, kterd pracuji na elektfinu. Potfebujeme v domdcnosti
pustit pracku, natankovat palivo u €erpaci stanice, zaplatit v obchodé platebni kartou? To vsSe jen mini-
malni pocet priklad(, k ¢emu potfebujeme elektrickou energii. Pfiznejme si, jsme na ni zavisli a bez jeji
sily bychom se vratili o nékolik stoleti zpét.

e Chceme-li i naddle vyuZivat pozitk(i védeckotechnické revoluce a modernich technologii bez vyuziti
elektrické energie se neobejdeme.

¢ Spotieba elektrické energie roste i pres zvySovani ucinnosti spotrebicl, ale kde ji ziskat v potfebném
mnozstvi a v souladu s pfirodou?

¢ Moind ¢asem vymeénime stard auta se spalovacimi motory za elektromobily, ale kde vezmeme ex-
trémni zvyseni spotieby elektrické energie?

Otdzek k vyrobé elektrické energie by mohlo byt mnohem vice, ale kde se elekttina vyrabi? Urcité to vi
kazdy, ale bude to stacit? A jak bude tato vyroba v souladu s pfirodou? Ano dnes mame feseni, kterad jiz
pracuji v souladu s pfirodou.

Pojdme se spole¢né podivat, jaké mame mozZnosti a jak se orientovat v jejich vyhoddach a nevyhodach.

K vyrobé elektrické energie pouzivdme rizné druhy elektraren:
e Uhelné elektrarny

¢ Plynové elektrarny

¢ Jaderné elektrarny

¢ Vodni elektrarny

¢ Fotovoltaické elektrarny

e \étrné elektrarny




P¥irodni zdroje

Obnovitelné, neobnovitelné a udrZitelné vyuzivani zdroju vyroby elektrické energie

Uvedené elektrarny patrné znate vsichni a nékde se nachdzeji ve vasem okoli. Jisté mame i dalsi elektrar-
ny, napfiklad pfibojové, pfilivové, geotermalni atd., ale pouzivdme je u nds? NepouZivame.

S ohledem na pfirodu jsou pro nds nejlepsi obnovitelné zdroje, to znamenad elektrarny, které vyuzivaji
prirodnich nevycerpatelnych zdroju.

Jaderné elektrarny jsou jistym specifikem v dnesni dobé. V podstaté se jednd o Stépeni atomdu, pfi kte-
rém se uvoliuje zna¢né mnoistvi tepelné energie. Nejednd se o obnovitelny zdroj energie, ale presto
ma spoustu vyhod a znacny vykon. V soucasné dobé je to jedina technologie, ktera je schopna zajistit
dostate¢né mnozstvi elektrické energie pro nase domdcnosti, primysl a pfipadné i elektromobilitu a ne-
produkuje zadné skodlivé plyny, pouze omezené mnozstvi jaderného odpadu.

B) AKTIVITY NA VYBER (10 — 15 rok)

Aktivita 1:
Vyuziti elektrické energie (10 min)

Pomucky:
v' tabule — pfipadné alternativa s podobnym vyznamem, psaci potieby.

Ukol:

Porozhlédnéte se okolo sebe a zkuste vyjmenovat vSechna zafizeni, ktera jsou napajena elektrickou
energii? Napady zkuste zaznamenat na tabuli, bude jich hodné, zkuste tfeba jen dvacet prikladQ,
néktera budou podobna. Mize se jednat nejen o zafizeni pfipojend do zasuvky na 230V, ale i malé
elektrické spotrebice.

Nebojte se, nemusite popsat celou tabuli, ale az budete hotovi, zkuste se zamyslet u jednotlivych
prikladd, jak byste je nahradili bez vyuZiti elektrické energie?

ZAPAMATUJTE Si! @

Zapamatujte si vSechny vyjmenované spotrebice na elektriku a jejich vyznam.

@ w2
i

g




P¥irodni zdroje

Obnovitelné, neobnovitelné a udrzitelné vyuZivani zdrojl vyroby elektrické energie

Aktivita 2:
Druhy elektraren (25 min)

Pomticky:
v' tabule — pfipadné alternativa s podobnym vyznamem

v' psaci potfeby

v' vypodetni zafizeni s pfistupem k internetu (PC, tablet, telefon)
v' vhodné listy papiru na vytvofeni kresby

v'  pastelky

Ukol:

Pojdme se nyni spolecné zamyslet a pojmenovat ktera z elektraren je obnovitelna a ktera nikoliv.
MuzZeme vyuZzit seznam, ktery byl uvedeny v ivodni kapitole, pfipadné si mizeme vypomoci vyhle-
danim na internetu.

Pro vysvétleni rozdilu mezi elektrarnami pro prirodu Setrné a elektrarnami, které znecistuji Zivotni
prostiedi, je miZeme rozdélit na obnovitelné a neobnovitelné elektrarny. Obnovitelné elektrarny
jsou takové, u kterych je vyuzitd prirodni energie, kterd se da vyuzit opakované, presnéji se jedna
o nevycerpatelnou pfirodni silu.

AZ budete mit elektrarny rozdélené, vyberte si kazdy sdm jeden druh a pomoci pastelek zkuste dle
vlastni predstavy nakreslit jeji obrazek.

ZAPAMATUJTE S! @

Zapamatujte si zakladni rozdéleni elektraren s ohledem na vliv k Zivotnimu prostredi.




P¥irodni zdroje

Obnovitelné, neobnovitelné a udrZitelné vyuzivani zdroju vyroby elektrické energie

Aktivita 3:
Druhy elektraren (25 min)

Pomucky:

v' tabule — pfipadné alternativa s podobnym vyznamem

v’ psaci potfeby

v' vypocetni zafizeni s pfistupem k internetu (PC, tablet, telefon).

Ukol:
e Obnovitelné zpUsoby ziskavani elektrické energie (vyjmenujte): ...
e Neobnovitelné zplsoby vyroby elektrické energie (vyjmenujte): ...

Cim se od sebe obnovitelné a neobnovitelné elektrarny li$i? Zamyslete se (pfipadné vyhledejte na
internetu) jaky zdroj je ,pohonem — silou” konkrétni elektrarny.

Zkuste u kazdé elektrarny popsat jeji vyhody a nevyhody: ...

Do nasledujici tabulky zapiste zjisténé vlastnosti:

Zdroje el. energie Druhy - zapiste: Vyhody: Nevyhody:

Obnovitelné:

Neobnovitelné:

ZAPAMATUITE Sl! @

Zapamatuijte si, jaké maji vlastnosti jednotlivé elektrarny.




P¥irodni zdroje

Obnovitelné, neobnovitelné a udrZitelné vyuzivani zdroju vyroby elektrické energie

Aktivita 4:

Environmentalni vlastnosti elektraren (20 min)

Pomucky:

v' tabule — pfipadné alternativa s podobnym vyznamem

v' psaci potfeby

v' vypodetni zafizeni s pfistupem k internetu (PC, tablet, telefon)

Ukol:

Zkuste pojmenovat jaky odpad a v jakém mnozstvi produkuje jaderna elektrarna. Zjisténi porovnej-
te s uhelnou pripadné plynovou elektrarnou (potfebné informace vyhledejte na internetu).

Do nasledujici tabulky zapiste zjisténé informace o odpadech:

Odpady

Jaderna elektrarna:

Plynova elektrarna:

Uhelna elektrarna:

ZAPAMATUITE SI!

&

Zapamatujte si, jaké jsou odpady, které produkuji jednotlivé druhy elektraren a jaky maiji vliv na Zivotni
prostiedi.

10




P¥irodni zdroje

Obnovitelné, neobnovitelné a udrZitelné vyuzivani zdroju vyroby elektrické energie

Aktivita 5:
Skolni vylet — exkurze
(5 min — diskuse nad namétem vyletu)

Pomucky:

v' datovy projektor

v digitalni mapy, pfipadné pro Zaky vypocetni zafizeni
s pfistupem k internetu (PC, tablet, telefon).
Dle nasledné realizace zajisténi vhodné dopravy.

Namét na skolni vylet:

V pripadé zajmu se mlzZete pokusit vyhledat
ve svém okoli libovolnou elektrarnu

a pokusit se domluvit odbornou exkurszi.

Metodické pokyny
Aktivita 1: IndividudIni prispévky zaka ve tridé, vyucujici postupné ponechdva zaky zapisovat své
pfispévky na tabuli. Vyucujici napomaha zakiim vhodnou ndpovédou. Vyucujici fidi debatu zaka.

Aktivita 2: Individualni ptispévky zaka ve tridé, vyucujici napomaha zakim vhodnou napovédou
a ridi debatu zak(. Nasledné organizuje individudIni kresleni obrazku, kterymi si nasledné mohou
Zaci vyzdobit tfidu.

Aktivita 3: Vyucujici ponechdva individualné zaky zapisovat své prispévky do tabulky. Napomaha
zaklm vhodnou napovédou a dohlizi na vhodné zapisovani argument( do tabulky.

Aktivita 4: Vyucujici ponechdva individualné zaky zapisovat své prispévky do tabulky. Napomaha
zaklm vhodnou napovédou a dohlizi na vhodné zapisovani argument( do tabulky.

Aktivita 5: Rizenou diskusi najdou Z4ci vhodné misto k tematické exkurzi. Nasledné Feseni probé&h-
ne dle moZnosti Skoly.

Klicové kompetence:

Prace ve skupiné bude rozvijet klicové kompetence predevsim socidlni a komunikaéni. Dale dle
pojeti konkrétniho Ukolu bude dochazet k rozvoiji, digitalni kompetence, predstavivosti, schopnosti
analyzovat text a kritického mysleni.

11



Vyzkum v pFirodé - plan vyzkumné cinnosti

Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v pfirodé, Méfeni srazek

3. VYZKUM V PRIRODE - PLAN
VYZKUMNE CINNOSTI

Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v prirodé, Méreni srazek

A) UVOD DO TEMATU (max. 5 MIN)

V této aktivité se Zaci nauci mérit mnozstvi destovych srazek dopadajicich na zemsky povrch v misté skoly
nebo jejich bydlisté pomoci jednoduchych srazkomér( vyrobenych z PET-lahve, vyzkousi si zpracovani
namérenych dat a vypocty s nimi v tabulkovém procesoru na pocitaci, spolecné si vedou digitalni mete-
orologicky denik sledujici dlouhodobé teplotu, tlak vzduchu a namérené srazkové uhrny béhem celého
Skolniho roku. Z namérenych Udajl Zaci zjisti rdmcové pozadavky na stavbu jednoduchého zafizeni pro
zachyt destovych srazek pro zalévani skolni zahrady a vytvoreni skolniho jezirka.

ZAPAMATUJTE Si! @

e Voda je zakladnim predpokladem existence Zivota na nasi planeté. Vlivem clovéka vyznamné zhor-
$enda schopnost zadrZovani destové vody v krajiné a zména klimatu ve smyslu nerovhomérného
casového rozlozeni srazek s dlouhymi obdobimi sucha a narazovymi velkymi objemy srazek v krat-
kém c¢ase jsou potencialné nejvétsim ekologickym problémem soucasnosti ovliviujicim produkci
potravin a jejich dostupnost pro ¢ast svétové populace.

e V pripadé vody mame to Stésti, Ze jeji molekuly nemohou zemskou atmosféru opustit. Jedna se
0 uzavreny systém, jez pohani energie prichazejici z vnéjsku systému planety Zemé v podobé elek-
tromagnetického zareni nasi nejblizsi hvézdy, Slunce. Nazyva se kolobéh vody a jeho soucasti jsou
odparovani vody spojené s kapilarnimi jevy a fotosyntézou probihajici v rostlinach, veskeré mete-
orologické jevy véetné vétru, kondenzace vody v mracich, destové a snéhové srazky, bourky, vznik
blesk( atd. Po dopadu na zemsky povrch pak vlivem tihové sily voda v kapalné podobé tvofi reky,
jezera, more, vsakuje se do pldy, kde je v omezeném mnozstvi uloZzend ve formé spodni vody a do-
stava se ke korenlm rostlin, které z vody, oxidu uhli¢itého a Zivin v pidé pti dodani elektromagne-
tického zareni ze Slunce vytvari organickou hmotu.

ZAPAMATUJTE Si! @

e Ma to vsak jeden drobny zadrhel. Kdyz ¢lovék intenzivnim zemédélstvim snizi schopnost pudy
zadrZovat vodu a krajinu zméni tak, Ze destové srazky jen rychle odtecou rekami do oceand, nebu-
dou rostliny schopny z kolobéhu vody ziskat potfebné mnozstvi vody pro fungovani biosféry a jinak
Zivotodarné slunecni zareni je nemilosrdné zahubi. Sucho proméni dfive Grodnou krajinu postupné
v neobyvatelnou poust. Tyto procesy jsou dle aktualnich poznatk( védy nevratné. Pfitom jsou si
lidé dlleZitosti vody pro svij Zivot védomi uz tisice let a zadrZzovanim destové vody pro zavlaZzovani
se zabyvali uz ve starovékém Babyloné.




Vyzkum v pFirodé - plan vyzkumné ¢innosti

Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v pfirodé, Méfeni srazek

B) AKTIVITY NA VYBER (12 — 14 let)

Aktivita 1:
Méfeni destovych srazek a jejich zachyt (Teoreticka ¢ast 20 — 30 min, Prakticka ¢ast 60 min)

Pomiicky:

v' Srazkomér — PET-lahve, ostré nizky, odlamovaci ndZ (pozor je velmi ostry), pravitka,
krej¢ovské metry, svinovaci metry, odmérné valce, kuchynské nebo laboratorni vahy,
laté nebo klaciky;

v" Volitelné pomucky: $kolni méfFici systém se silomérem, modulem vah, teplotnim ¢idlem
(termistor nebo termoclanek)

V této aktivité se Zaci nauci mérit mnozstvi destovych srazek dopadajicich na zemsky povrch v mis-
té Skoly a jejich bydlisté pomoci jednoduchych srdzkomérd vyrobenych z PET-lahve, vyzkousi si
zpracovani namérenych dat a vypocty s nimi v tabulkovém procesoru na PC, spole¢né vedou digi-
talni meteorologicky denik sledujici dlouhodobé teplotu, tlak vzduchu a namérené srazkové uhrny
béhem celého $kolniho roku. Z namérenych Udaju Zaci zjisti rAmcové pozadavky na stavbu jedno-
duchého zafizeni pro zachyt destovych srazek pro zalévani Skolni zahrady a vytvoreni skolniho jezir-
ka. Jedna se o zac¢atek dlouhodobého skupinového projektu, u néhoz ma vyznam sledovat srazky
alespon jeden az dva mésice.

13



Vyzkum v pFirodé - plan vyzkumné cinnosti

Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v pfirodé, Méfeni srazek

e Teoreticka ¢ast (20 — 30 min)

Vyjmenuj zpaméti rlizné druhy srazek podle jejich skupenstvi.

Pojmenuj kategorie srazek podle jejich vydatnosti a porovnej je s odbornymi ndzvy nalezenymi na
internetu. Do tretiho sloupce tabulky doplii mnozstvi srazek podle diivéryhodného internetového
zdroje informaci.

(Napovéda: mrholeni, pfeharika, dést, lijak, pritrz mracen)
Vzpomen si nebo vyhledej na internetu vzorec pro vypocet obvodu kruhu.

14



Vyzkum v pFirodé - plan vyzkumné ¢innosti

Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v pfirodé, Méfeni srazek

o Prakticka ¢ast (60 min)

Srazkomér z PET-lahve
Pro zjistovani mnozstvi destovych srazek je mozné poutzit libovolnou nadobu jako napfiklad kbelik,
kelimek, skleni¢ku, hrnec, hrnek nebo ufiznutou PET-lahev. Mérna plocha je vidy dadna velikosti

hrdla nddoby. Proto jsou vhodné nadoby se svislymi boénimi sténami a naopak nevhodné nadoby
zuzujici se smérem k jejich hrdlu.

Pfi méreni dochazi k odparovani ¢asti zachycené vody z jejiho volného povrchu. Jak je mozné vliv
tohoto jevu minimalizovat?

Pouzijte odfiznutou ¢ast PET-lahve jako trychtyf. Vsurite odfiznutou horni ¢ast lahve do jeji spodni
¢asti zavitem uzavéru smérem doll a ziskate tak nasobné vétsi efektivni plochu pro zachyt srazek
nez je velikost otvoru v hrdle lahve a soucasné z velké ¢asti omezite odparovani z volného povrchu
kapaliny.

Pracovni postup

1. Pfiprav si vSechny potfebné pom(cky na pracovni stlil. Vhodné jsou PET-lahve véalcového tvaru
o objemu od 1,0 do 2,0 litru se svislymi sténami ve spodni ¢3asti lahve.

2. Odfiznéte ¢ast PET-lahve v misté, kde se zacind zuzovat. Odfiznutou ¢ast lahve obratte zavitem
smérem doll a vsurite do valcové spodni ¢asti bez lepeni. Pokud jste pracovali presné, bude po
vsunuti drzet pouze tfeci silou.

/ Y NYY IPYIITIV YT IY
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Vyzkum v pFirodé - plan vyzkumné cinnosti

Ndstroj pro zadrZovani destové vody, ZadrZovani vody v pfirodé, Méreni srazek
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3. Zmérte pramér PET-lahve pfimo pravitkem a vypocitejte na PC v tabulkovém procesoru Lib-
reOffice Calc plochu srazkoméru. Tento zpUsob méreni priméru PET-lahve je zatiZzen znacnou
systematickou chybou.

4. Zmérte proto obvod valcové ¢asti PET-lahve ve trech rdznych vyskach a vypocitejte plochu sraz-
koméru dosazenim takto ziskaného poloméru z upraveného vzorce pro obvod kruhu do vzorce
pro obsah kruhu. Kterd metoda je presnéjsi ?

5. PET-lahev nema rovné dno. Pfed mérenim malého mnozstvi destovych srazek je mozné naplnit
mérnou nadobu takovym mnoZstvim vody, aby byla nulova hladina v oblasti, kde mda PET-lahev
valcovy tvar. Zatim ji vSak vodou nenapliujte.

16




Vyzkum v pFirodé - plan vyzkumné ¢innosti

Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v pfirodé, Méfeni srazek

6. Nyni je potfeba srazkomeéry ocejchovat. Na bok PET-lahve nalepte milimetrovou stupnici, na-
priklad tenké ohebné pravitko nebo milimetrovou stupnici vytiSténou na laserové tiskarné na
prahlednou félii (félie na Meotar). Pokud nemate k dispozici ani jedno, postadi i stupnice vytvo-
fena nesmyvatelnym lihovym fixem s dilky po 5 mm.

Druhou moznosti je ocejchovat srazkomér v objemovych jednotkach pomoci laboratorniho
odmérného valce a nasledné prepoditat na vysku vodniho sloupce ve valcové mérné nadobé.
Pfi tom je téZ dobrym pomocnikem tabulkovy editor LibreOffice Calc.

7. Umistéte nékolik srazkomérl na pozemku skoly. Stejné tak muizZete méfit doma na zahradé
nebo ve volné pfirodé, napfiklad v parku nebo na poli za méstem. Takové misto pak oznacte
zalaminovanou cedulkou a pravidelné kontrolujte, aby se nékdo nedomnival, Ze se jednd o zne-
c¢istovani prirody odpadem, a srazkomér neodstranil .

8. Pfi méreni postavte srazkomér na volném prostranstvi na vodorovnou podlozku. Mérna na-
doba nesmi byt zakryta vétvemi ani byt pfili$ blizko budov, zdi nebo plotu. To vSe by mohlo
pfi vétru ovliviiovat méreni. Ve volné pfirodé zajistéte srdzkomér proti pfevrhnuti tak, Ze kolem
néj zapichnéte nékolik klacikl nebo vétvi.

9. Zalozte skupinovy meteorologicky denik pro skolni méreni a sv(ij meteorologicky denik pro do-
maci méreni. Dfive to byval papirovy sesit. Dnes to bude spise sesit v tabulkovém editoru Libre-
Office Calc. Do tabulky zapisujte datum a ¢as, teplotu vzduchu, tlak vzduchu a namérenou vysku
vodniho sloupce ve srazkoméru (nebo objem srazek). Udaje o tlaku vzduchu mGzete zméf¥it po-
moci meteostanice, Skolniho mériciho systému nebo se je dozvite z aktudlni pfedpovédi pocasi.
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Vyzkum v pFirodé - plan vyzkumné cinnosti

Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v pfirodé, Méfeni srazek

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Urcete si intervaly, jak Casto budete zapisovat data do tabulky, tedy v jakych intervalech bude-
te méfit vysku hladiny v mérné nadobé. Tomu se fika ¢etnost odbéru vzorku neboli frekvence
vzorkovani. Za béznych okolnosti dostacuje zapsat udaj 1krat za den, pfi vydatném desti 1krat
za hodinu, u kratSich pfehdnék po 10 minutach nebo se zapisuje celkové mnozstvi srazek za
danou udalost. Napfiklad dnes odpoledne béhem 47 minut trvajiciho desté naprselo X mm
srazek nebo Y ml.

Z dennich udaji vypocitejte v tabulkovém editoru LibreOffice Calc srazkovy uhrn za jeden ty-
den, za cely mésic a nakonec (pokud vydrzite mérit dostatecné dlouho) rocni srazkovy ahrn.

Prepocitejte mm srazek ve valcové nadobé na objem destové vody v mililitrech. Jaky objem
vody v PET-lahvi znamenad zvyseni hladiny o 1 mm pfi teploté 20 °C v pfiblizné valcové ¢asti
lahve?

Porovnejte vysledky z riznych mérnych nddob a méreni na dalSich mistech. Jak se li$i? Jaké to
muze mit dlvody?

Diskutujte. Vysledky s hrubou chybou vyradte a z relevantnich vysledkd pro kazdou lokalitu
vypocitejte priimérné hodnoty.

Vypoditejte pri znalosti pldorysu skolni budovy objem destové vody odvedeny ze stfechy Sko-
ly ro¢né do destové kanalizace. Jakou hodnotu ma takovy objem vody pfi soucasnych cenach
vodného a sto¢ného?

Misto méreni vysky vodni hladiny ve valcové nddobé mizete nadobu zvazit pomoci presnych
kuchynskych nebo laboratornich vah a vypocitat objem kapaliny diky znalosti hustoty vody.

Ulohu Ize volitelné automatizovat a zaznamenat hodnoty pésobici sily kazdych 10 minut nebo
dokonce kazdou minutu. Zavéste mérnou nadobu na silomér a méfrte objem vody nepfimo
pfes hmotnost (resp. plsobici tthovou silu) vody v nddobé, ktera se pfi desti postupné pini
vodou.

POZOR: Modul siloméru, pfivodni vodice k modulu siloméru a mérici rozhrani musi byt chra-
nény proti vniknuti destové vody. Navrhnéte jak toho docilit.
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Vyzkum v pFirodé - plan vyzkumné ¢innosti

Nastroj pro zadrzovani destové vody, Zadrzovani vody v pfirodé, Méfeni srazek

Klicové kompetence:

Na konci kapitoly se vratte s zaky k jednotlivym aktivitdm a nechte je vlastnimi slovy shrnout kon-
krétni védomostni a dovednostni pfinosy pomoci otazek: ,Co nového jste se naucili pfi stavbé
srazkoméru? Které pojmy jste si zapamatovali? Které postupy byly pro vas nové? Které ¢innosti vas
bavily?“

Zaci mohou proces uéeni reflektovat ve skupiné Ustné nebo do sesitu pisemné v jednotlivych bo-
dech a nasledné odevzdat vyucujicimu. Stejné tak je mozné vyuzit digitalni nasténku nebo i obycej-
nou tabuli, kam Zaci napisi své myslenky pfi rychlém brainstormingu.

Namét na dlouhodoby projekt.

Chcete se timto tématem zabyvat podrobnéji? Pak jisté ocenite navrhy na tyto dvé aktivity, které
jsou ¢asové naro€néjsi, nicméné velmi pfinosné.

Zahradni pristreSek s okapem a sudy
Pomucky: kbeliky, sudy, hadice, hadicové spojky, plastové trubky,
hlinikové okapové Zlaby, hlinikové okapové tvarovky, montazni kon-
zole pro okapové svody, nytovaci klesté, laté, vruty, svinovaci metry
VoliteIné pomdicky: Skolni méfici systém se senzory objemového
pratoku a rychlosti proudéni kapaliny

Skolni zahradni jezirko (biotop)

Pomucky: plastova félie nebo velké pevné pytle na odpadky,
oblé kameny, vodni rostliny, zahradni nacini (lopata, motyka,
krumpac, zahradni kolecko)
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Riizné druhy plastii a jejich vlastnosti

Hra Piskvorky

4. RUZNE DRUHY PLASTU A JEJICH VLASTNOSTI

Hra Piskvorky

A) UVOD DO TEMATU

Zpracovavani zbytkovych plastovych materiald je jednou z klicovych slozek v odpadni hierarchii recy-
klace. Zaroven s tim souvisi i plytvani dalSich zdroja. Pro dalsi zpracovani plastu je nezbytné znat jejich
vlastnosti, ty Ize odvodit od plvodné vyrobenych pfedmétl a soucasné podle jejich skupin, tedy je nutné
znat jejich oznaceni.

Spojenim recyklace a Setfenim dalSich zdroja vznikaji nové zajimavé vyrobky, které jsou zaroven aktivni
¢innosti a vedou k vSestranné dovednosti. Vytvoreni novych vyrobk( ze zbytkovych (odpadnich) materia-
I demonstruje vyuZiti recyklace v praxi na individualni Urovni s dostupnymi zdroji.

Nicméné klicovym faktorem zasadné ovliviiujicim znecisténi plastovymi odpady je redukce vyroby plasto-
vych vyrobk( a obalovych materidlG. Recyklace a znovuvyuziti plastl je nutné fesit sekundarné, protoze
je obtiznéjsi pokryt stdle rostouci mnozstvi vznikajicich plastovych odpad(l nez zredukovat jeho mnozstvi
v kontextu vyroby.

B) AKTIVITY NA VYBER (9 — 11 let)

1. Znaceni a vyuziti plastu (teoreticka ¢ast 15 min.) / \
2. Hra piskvorky (prakticka ¢ast 30 min.) :&;

Pomiucky a material:

e plastova vicka 6 ks a vice e Cerny lihovy fix e eurofolie 1ks
e plastova ldhev (PET) e pastelky e pravitko
*  nuzky e fixy nebo vodovky e  zalamovaci nliz

e barevny/bily papir nebo ¢tvrtka A4 1ks
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Riizné druhy plastii a jejich vlastnosti

Hra Piskvorky

1. Znaceni a vyuziti plastu

Bezpecnéjsi plasty Kazdy plast ma svou specifickou znacku, védél/a bys, co

pod jednotlivymi Cisly najdes? Porad se se svymi spoluzaky,

f 1 ') & & é zkuste si vypsat typy plastovych material(l a pod jednotliva
oznaceni.

Plasty, kterym se vyhnout Rozhlédnéte se po tfidé, jestli je neobjevite na néjakych

& & & vyrobcich. Napis jednotlivé vyrobky spole¢né s jejich ozna-
cenim.

Védél/a jsi, Ze se pfi recyklaci plastl vyrabi dalsi rlizné plas-
a 5 ' ﬁ tové materidly, které ale viibec nemuseji vypadat jako ty pU-
vodni? Zkus vyhledat, co se z recyklovanych plastl vyrabi.

& ‘ ' b / t Napis jednotliva oznaceni a k nim sepis, co se vyrabi z jejich

recyklatd. Pomoci ti mlze také obrazek.

Pfedstav si, Ze mas pred sebou 20 kus( plastovych vicek. Zkus vymyslet, co vSechno bys z nich
mohl/a vyrobit nebo k ¢emu by ti dal mohla vicka slouZit, kdyZ uz je nebudes vracet k lahvi. Pokus
se pfijit na rizné upravy plastovych materidld za vyuziti napriklad i tepelnych zdroja.
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Riizné druhy plastii a jejich vlastnosti

Hra Piskvorky

2. Hra piskvorky

Na bily papir velikosti A4 vytvofime ¢tvercovou sit. Jednotlivé ¢tverce maji rozmér 4 x 4 cm.
Prebytecné prouzky odstfihneme, ¢tvercovou sit zvyraznime a vlozime do folie.

Po vloZeni Etvercové sité do eurofolie ndm vznikne hraci plocha. Zaci si tuto plochu mohou
libovolné dozdobit podle svych predstav.

Plastova vicka vyuzijeme jako hraci figurky. Nejjednodussi zplsob oznaceni je popis vicek na
horni strané znaky typickymi pro hru Piskvorky tedy ktizky a kolecka ve stejném poctu.

G Figurky se daji dale dozdobit rznymi styly, napfiklad vyuZitim dalSich zbytkovych plastovych
materialQ.

Vyuzijeme starou plastovou lahev, na kterou fixou namalujeme libovolny vzor véetné
spodni Uchytné ¢asti a vystfihneme, pfipadné vybarvime.
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Riizné druhy plastii a jejich vlastnosti

Hra PiSkvorky

@ Do plastového vicka vyfizneme ¢aru o délce priblizné 2 cm, kterad bude slouzit na vloZeni
zvoleného vzoru. Vzniknou nové unikatni vicerozmérné figurky.

Eurofolie slouZi také k uchovavani figurek, které do ni mizZeme vloZit, abychom zamezili jejich
poztraceni. Zaroven si mUzZeme vytvofit libovolny pocet figurek i pro vice hraca.
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Riizné druhy plastii a jejich vlastnosti

Hra Piskvorky

ZAPAMATUJTE SI! @

Z plastl vyrabime ridzné druhy vyrobk( denni potreby, naradi a obalové materidly. S plasty se setka-
vame kazdodenné naptiklad v podobé hracek, oball elektrotechniky ¢i oball k uchovéani potravin.
Kazdy plast ma jiné oznaceni, toto oznaéeni urcuje nejen jeho vnitini chemické slozeni ale i jeho vlast-
nosti. Plasty Ize do jisté miry recyklovat, nicméné Ize tak Cinit pouze omezené, pti recyklovani plasty
degraduji (ztraci své pavodni vlastnosti). Proto se z recyklovanych plastl vyrabi mnohdy dosti odlisné
vyrobky. Pokud je recyklovani z néjakého dlivodu neefektivni Ize je vyuZit jako zdroj tepla (elektrické
energie) pti spalovani. Klicem k zmenseni znecisténi plasty je omezeni jejich vyroby.

Metakognice

Pti realizaci projektu budou zaci rozvijet primarné klicovou kompetenci pracovni. Procviéi si praci s ma-
terialy, ndstroji a vybavenim, budou dodrzovat pravidla pro bezpecnost prace a procvici si praci dle
pracovniho postupu. Pfi vyrobé mohou nastat rlizné komplikace, proto mohou Zaci nepfimo rozvijet
svoji kompetenci k feSeni problému. V teoretické ¢asti pak Zaci rozviji svoji kompetenci digitalni pfi vy-
hledavani informaci k rdznym druhlim plastd. Pokud budou spolupracovat ve skupinach, budou také
rozvijet klicovou kompetenci komunikativni. Samotny projekt svym obsahem rozviji klicové kompetence
obcanské v kontextu chapani zdkladnich ekologickych souvislosti a environmentélnich problém.

Metodické pokyny

Casovy odhad pro aktivitu je 45 minut. Teoreticka ¢ast by méla zabrat zhruba 15 minut a prakticka pak
zbytek hodiny. V teoretické ¢asti je mozné vyuzit internetové zdroje pfi skupinové praci s naslednym
ovéfenim informaci. Cas potfebny na tvorbu Pigkvorek se m(iZe lisit, a to i v souvislosti se zvolenou
obtiZznosti tvorby. Bude se odvijet od kreativity a schopnosti Zaku, pripadné i od jejich inovace. Dile-
Zita je zde také bezpecnost prace pti manipulaci s ostrymi nastroji. Na konci aktivity je vhodné provést
diskusi s zaky na dané téma vcetné kontroly pracovnich listd spolecné s predvadénim jednotlivych
vyrobkU. Pro otestovani véetné kontroly a diskusi doporucuji spiSe dvé vyucovaci hodiny.

V teoretické ¢asti neni ani tak dulezité to, aby Zaci spravné na vie odpovédéli, ale aby se sezndmili
s danymi oznacenimi a pojmy a aby se pokusili kreativné zapojit do vymysleni moznych typa dalSich
vyrobk(. Zaroven také aby si uvédomovali podstatu aktivit jak v ¢asti teoretické, tak i v té praktické,
jelikoz se nejedna pouze o recyklaci ale také o zachovavani jinych zdroju, které se bézné pfri této
aktivité vyuzivaji, a dalo by se fici, Ze se jimi az plytva, konkrétné papirem.

V pracovnim postupu muzeme i papir samotny vynechat a kreslit ¢tvercovou sit pfimo na folii, pfi
tomto postupu doporucuji vyuzit permanentniho fixu a tvrdsi folii. Zaroven tvorba figurek je pone-
chana na kreativité zakd. Nejjednodussi mozny princip je vyznaen v pracovnim postupu, nicméné
Zaci mohou klidné figurky i ¢tvercovou sit vylepsovat dle svého vlastniho uvazeni. Aktivita je tedy
modifikovana tak, aby ji zvladli i slabsi Zaci a ti zdatnéjsi si ji mohli upravit dle sebe. Vyhodnost ak-
tivity spociva v jeji jednoduchosti a moznosti rliznorodych Uprav za vyuziti dalSich moznych mate-
rial(i. Pfi pouzivani kresebnych pomf(icek jsou vhodnéjsi kvalitné;jsi lihové fixy, idedlné permanentni.

Na tomto zvoleném principu se da vyrobit vice her obdobného typu pro vice hraéd. Napfiklad Clo-
véce, nezlob se, Ddma nebo Sachy.
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Jak chranit zivotni prostiedi?

Aktivity ochrany Zivotného prostfedi na trovni jednotlivce

5. JAK CHRANIT ZIVOTNI PROSTREDI?

Aktivity ochrany Zivotniho prostredi na Urovni jednotlivce

V teoretické ¢asti si Zaci zopakuji zakladni pojmy z oblasti ekologie a osvoji si principy ochrany Zivotniho
prostiedi na individualni a komunalni drovni. V praktické ¢asti se nauci vypocitat svoji ekologickou stopu,
urcit které lidské ¢innosti nejvice zatézuji zZivotni prostredi, zjisti, na ¢em zavisi energeticka naro¢nost
provozu domacnosti, jaka je energeticka narocnost osobni prepravy i vyrobnich procesq, rliznych zplso-
bd nakladni prepravy a skladovani zbozi a jak zlepsit jejich efektivitu.

Na zavér zaci navrhnou sva reseni aktudlnich civilizacnich problém{,
prezentuji je ve skupiné a spolecné o nich diskutuji.

A) UVOD DO TEMATU (max. 5 MIN)

Clovék svym chovanim pfirozené utvari okolni svét a formuje tak Zivotni prostfedi svého Zivo&iného
druhu. To zahrnuje stavbu a provoz lidskych obydli, vyrobu potravin, odévl a dalSiho zboZi, dopravni in-
frastrukturu a vSe, co pfispiva ke komfortnimu Zivotu. V dlouhodobém ¢asovém horizontu se vSak ukazuje
jako neudrzitelné pouze bez premysleni ¢erpat z principu omezené pfirodni zdroje, ménit je po rychlé
spotrebé na odpad a vypoustét do ovzdusi ¢asto velmi toxické zplodiny z vyroby a prepravy stdle nového
a nového zbozi. Dosavadni generace zatim pouze predavaji tento palcivy problém dale a se zrychlujicim
se tempem spotieby se stale zkracuje doba, po kterou ndm budou dostupné pfirodni zdroje stacit k udr-
Zeni Zivotniho stylu, na néjz jsme zvykli.

B) AKTIVITY NA VYBER (13 - 15 let)

Pomucky a material: m
(X ¥

Pocitace, tablety nebo mobilni telefony s pfipojenim k internetu, tiskarna, archy pa- L
piru velikosti DIN A4, velky format baliciho papiru nebo archy DIN AO/A1, psaci po-

treby, lepidlo na papir, lepidlo na kizi a gumu, vahy, odpadni materidly jako PET-lahve

s vickem a dalsi dle konkrétni aktivity.
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Jak chranit Zivotni prostiedi?

Aktivity ochrany Zivotného prostfedi na Urovni jednotlivce

Aktivita 1:,, Nas zakaznik, nas pan“ aneb co mlZe zménit spotrebitel v trznim hospodaf¥stvi (45 min)
Materialy obald, trvanlivost, skladovani a pfeprava potravin

Porozhlédnéte se okolo sebe a zkuste vyjmenovat vSechna zafizeni, kterd jsou napajena elektrickou
energii? Napady zkuste zaznamenat na tabuli, bude jich hodné, zkuste tfeba jen dvacet pfikla-
dl, nékterd budou podobna. MizZe se jednat nejen Béhem nakupu s rodici si vSimejte, jaké zbozi
nakupuji a nasledné doma vyplnte do tabulky jednotlivé druhy zboZi, zejména rGznych potravin,
a prostudujte informace na jejich obalech. Prazdné umyté obaly sbirejte, roztfidte podle pouzitého
materialu, zjistéte jejich hmotnost vazenim, zapiste si potifebné Udaje a vyuzijte obaly pro tvarci
projekty nebo je odneste do kontejneru na tfidény odpad.

Typ potraviny, materiadl obalu, trvanlivost, hmotnost obsahu, hmotnost obalu, vzdalenost

............................................................................................. E e B v, kM
............................................................................................. = U - SR (3o
............................................................................................. = R - SO |{ 3o
............................................................................................. = URUUUE - SOOI | 3o
............................................................................................. E e B v, kM
............................................................................................. = U - SR (3o
............................................................................................. = RSP - SRR | 3o
............................................................................................. = URUUUE - SOOI | 3o
............................................................................................. E e B v, kM
............................................................................................. = U - SR (3o

Zvazte prazdné obaly od potravin a Udaje zapiSte do tabulky. Pokud jesté nechcete vyrobek rozba-
lit, vypocitejte hmotnost obalu z rozdilu hmotnosti celého vyrobku a hmotnosti obsahu. Chlazené
a zmraZené potraviny rychle vratte do chladni¢ky. Udaje zapiste do tabulky a porovnejte mezi sebou.

Vypocitejte pomoci tabulkového editoru na pocitaci jaky je pro dané potraviny hmotnostni pomér
obsahu v(i¢i hmotnosti jejiho obalu. U kterych potravin vazi obal nejvice?

Zjistéte z obalu potravin dobu trvanlivosti v daném obalu a podminky skladovani.

Které potraviny maji nejdelsi dobu trvanlivosti? Proc?
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Jak chranit Zivotni prostiedi?

Aktivity ochrany Zivotného prostfedi na Urovni jednotlivce

Transport zbozi

Zjistéte z oball potravin, odkud pochdzeji a pomoci
map na internetu (napf. Google Maps) zjistéte udaj
o vzdalenosti mezi mistem vyroby a svym bydlistém.
Zapiste zjisténé Ciselné udaje do tabulky.

Zakrouzkujte, které potraviny byly vyrobeny lokalné
do 50 km z blizkosti mésta. Které pochazeji z Ceské
republiky a které byly dovezeny ze zahranici? Ktera
polozka nakupniho seznamu byla vyrobena nejdale?

PFi dalSim nakupu zjistéte, zda u potravin dovazenych z velké dalky existuje regiondlni alternativa.

Odpadovy denik
Kolik plastového, papirového, sklenéného a kovového obalu vytfidite za tyden?

Papir Umeélé hmoty Sklo Plechové konzervy  Napojové plechovky

Které materialy obal(l jsou trvale udrzitelné? Zakrouzkujte.
Na co je mozné vyuZit prazdné obaly?

Které z potravinovych obal( jsou recyklovatelné a do kterého kontejneru, resp. odpadové nadoby
na tfidény odpad patfi?

Zjistéte na internetu kolik energie je potfeba na vyrobu 1 kg papiru, 1kg umélych hmot,
1 kg ocelového a 1 kg hlinikového plechu.

Papir Umeélé hmoty Sklo Ocelovy plech Hlinikovy plech
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Aktivity ochrany Zivotného prostfedi na Urovni jednotlivce

Aktivita 2: Zkusime to opravit” (45 min)
Prima recyklace v praxi

Nékteré vyrobky se pouzivanim opotrebovavaji a je nutné je bud’
vymeénit, nebo opravit. Vite, Ze napfiklad podrazky obuvi se dfive
opravovaly? Dnes si nejéastéji kupujeme obuv novou.

Které vyrobky se opotfebovavaji a jak dlouho vydrzi?

Vyrobek Doba uzivani Metoda opravy

DIY-Projekt:

Zkuste pred vyhozenim opravit opotifebenou podrazku obuvi (nejéastéji na paté) pomoci platku
gumy ziskaného z opotiebeného cyklistického plasté (jinak také na vyhozeni). Nejprve pozadejte
o pomoc dospélého, protoze je nutné odstranit draténou vyztuhu cykloplasté Stipacimi klestémi
a ostrym olamovacim noZem. Ddle uz mUzete pokracovat sami. Z plochého stfedu béhounu nebo
z bocnice plasté vystfihnéte nGzkami na plech platky gumy potrebné velikosti. Podrazku obuvi na
opravovaném misté ocistéte a lehce zdrsnéte smirkovym papirem, naneste lepidlo na gumu na
podrazku i zdplatu z cykloplasté, po zavadnuti lepidla zdplatu pevné primacknéte a stahnéte di-
lenskou svérkou. Lepidlo nechte ztuhnout a vyschnout idealné do druhého dne. Na vétsi plochu
pouzijte nékolik prouzk(i z béhounu. Idealni jsou hodné opotiebené Siroké cykloplasté pro horska
kola. Jeden opotrebeny cykloplast vystaci na plochu podrazky jednoho pdru obuvi.

Velky plat gumy na celou podrazku muzete ziskat z automobilové pneumatiky bud’ z jeji hladné
bocnice nebo po odstranéni kovové vyztuze z béhounu se zbyvajicim vzorkem.

POZOR:

Automobilovou pneumatiku je nutné roziezat ostrym ndstrojem. V tomto pripadé pozddejte o po-
moc dospélého. Nikdy pneumatiku nerozrezdvejte sami. Bezpe¢né miZete pracovat aZ s vyslednym
gumovym pldtem.
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Aktivita 3: ,,Nevyhazuj, vymén, daruj“ (45 min)
Pfima recyklace v praxi

Internetové burzy (15 min)

Najdéte na internetu inzeraty na vymeénu a darovani zbozi, které jiz nékdo nepotfebuje. Nalezne-
te je v internetovém vyhledavaci pod hesly ,nevyhazuj“, ,daruji“, ,,za odvoz” a také na socialnich
sitich. Treba se nékdo pravé chysta vyhodit néco, co potfebujete, a udéld mu radost drobny darek

v podobé symbolické sladkosti.

Co vse jste na internetu nasli a kde? Vzdalenost

Skolni burza a blesi trh (minimalné 35 min. pro tfidu, 1 — 2 vyué. hod. pro $kolu)

Usporadejte ve tfidé burzu véci, které uz nepotrebujete. Nejprve se zeptejte rodicl, zda danou véc
mUzZete darovat nebo vymeénit. NapiSte nazvy poloZek na karticky a povéste na ndsténku ve tridé
inzeraty, kdo se co chystd vyhodit (nabidka, “Nabizim®) a co shani (poptavka, “Hledam®).

A s Daruji (napf. stary notebook bez HDD nebo mobil)

Usporadejte ve tfidé nebo v celé skole skute¢nou burzu jako blesi trh, kde si ostatni mohou véci
prohlédnout a vyzkouset. Kategorie hry jsou ,daruji“ a nebo ,vyménim“ V této hfe neni mozné
sménit danou véc za penize, pouze za jinou véc nebo za ovoce. Nezdravé sladkosti do Skoly nepatfi.

Nékteré véci uz nikdo nechce, ale daji se pouzit na ndhradni dily nebo na experimentovani, na hrani
a k pochopeni funkce pfistroji a nasledné je podle zasad recyklace odvézt do sbérného dvora.

POZOR:

Elektrické pristroje s napdjecim zdrojem umisténym uvniti nikdy sami neotevirejte a ne-
rozebirejte. Hrozi nebezpeci urazu elektrickym proudem. | u odpojeného pfistroje jsou
stdle nabité kondenzdtory!
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ZAPAMATUJTE Si! @

Nemusite kazdou véc, kterou jiz nepotfebujete, vyhazovat do popelnice. Rada vyrobkd se da opravit,
darovat nebo pouZit kreativné k novému ucelu. | rozbitd véc tak jeSté mize prinést radost a poznani.

Aktivita 4: ,Maj diim, muj hrad“ aneb energetické naroky domacnosti (45 min)

Energetické naroky domacnosti tvofi vedle pramyslové vyroby a prepravy vyznamnou slozku cel-
kové energie potrebné pro fungovani lidské spolecnosti. Zjistéte, kolik energie potrebuje pro svij
provoz vase domadcnost. K vypoctim pouzijte tabulkovy editor.

Elektrické pristroje

Z vyuctovani dodavatele elektrické energie zjistéte jaka je primérna mésicni a celkova roéni spotre-
ba elektrické energie domacnosti. Porovnejte Udaje mezi sebou ve tridé.

....................................................... Wh za mésic reerrrteenressneeessessnsnessrneeenenenenees. Wh za rok

Pomoci domovniho elektroméru vaseho bytu nebo rodinného domu zjistéte, jakd je primérna
denni a tydenni spotieba elektrické energie vasi domdcnosti. K vypoctliim pouzijte tabulkovy editor.
....................................................... Wh za den rerreereerreneenseersensennnennenneeneeneeness. Wh za tyden

Pomoci wattmetr(, takzvanych méficich zasuvek, zjistéte prikon jednotlivych spotfebicl v domac-
nosti. Porovnejte udaje mezi sebou ve tfidé.

Pristroj Prikon Doba pouziti Spotirebovana elektricka
v hodinach za den energie
.......................................................... W cevereerenensenenenes D cerereeresrenenseeneseeessensnnenes WhH
.......................................................... W cevereeresesenenenes D cevereeresenenseeneneeneseenenenes WhH
.......................................................... W cevereeresessesenenes D verereereerenesseenseneesessesnnenes WhH
.......................................................... W cevereeresessenenenes D cerereeresrenenseenseneeessnsenenes WhH
.......................................................... W cevereeesesenenenes D cevereereseenesnerenseneeessenenenes WhH
.......................................................... W cevereeresensesenenes D verereereerenensesnseneeessesnnenes WhH
.......................................................... W cevereeresensenenenes D cevereereseenenseeneseesesssnnnenes WhH

Vytapéni domacnosti

Z vyuctovani dodavatele tepla (dalkové vytapéni z teplarny) nebo dodavatele plynu zjistéte, jaka
je mésicni a ro¢ni spotieba tepla, resp. plynu. Vareni na plynovém sporaku mliZzete v poméru ke
spotrebé plynu na vytdpéni zanedbat. Pokud topite dfevem, zjistéte, kolik dieva, pelet nebo uhli na
sezonu potrebujete a jakd je vyhfevnost pouzivanych paliv. Porovnejte Udaje mezi sebou ve tridé.

U plynového vytapéni vidite spotiebu plynu témér v redlném case na plynoméru. Zapisujte Udaje
z plynoméru v pravidelnych intervalech (napf. kazdy den v 8 h vecer) do tabulkového editoru a vy-
pocitejte tydenni spotifebu plynu.

Snizte nastaveni teploty na termostatech o 1 °C a opakujte zapis hodnot spotfeby plynu po dobu
jednoho tydne. Co jste zjistili?
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Aktivita 5: ,,Do prace i na vylet,
objedeme cely svét” (45 min) - - L\ i
Autem, letadlem, lodi, vlakem? :

Vyhledejte na internetu spotfebu vaseho rodinného
automobilu. Kolik kilometrd tydné vase rodinné auto/auta
nejezdi?

Naleznéte udaje o emisich CO, pro pouzity druh paliva
(benzin, nafta, LPG). Prepoctéte pomoci tabulkového editoru
mnozstvi spaleného paliva na vzniklé mnozstvi oxidu uhlic¢itého.

........................ km za tyden ververrereeeeenenenn. litrQ za tyden vererreenennnns @ CO, za tyden

Kolik osob najednou jede ve vozidle? Jaka je bilance na osobu?

........................... osob veeeresrenreeneenens § CO, za tyden na osobu

Zjistéte na internetu, jaka je priimérna spotreba paliv pfi cesté vlakem, autobusem, jaky je pocet
pasazéru a jaka je vysledna energeticka naro¢nost a produkce CO, na osobu pfi pouziti hromadné
dopravy. Porovnejte a ve skupiné diskutujte zjiSténé hodnoty s vysledkem vypoctu pro osobni au-
tomobil.

Automobil: e gCO,nakm ... CO, na osobu za tyden
Autobus: ., gCO,nakm ... CO, na osobu za tyden
Viak: gCO,nakm ... CO, na osobu za tyden

Chystate se na dovolenou do Chorvatska a rozhodujete se, jestli pojedete autem, vlakem, poletite
letadlem nebo &ast cesty pojedete napftiklad trajektem.

Zjistéte pomoci map na internetu vzdalenost z mist a bydlisté do cile po silnici, po Zeleznici a tzv.
vzdusnou carou.

............................. km po silnici  .....cccccevveeveeneeneene.. km po Zeleznici rerreereeneeneneenenen. KM letecky

Vypocitejte mnozstvi paliva (nebo obecnéji energie) potiebné pro zdolani této vzdalenosti riznymi
dopravnimi prostfedky. Uvazujte let velkokapacitnim letadlem s plné vyuZitou kapacitou a plné
obsazenym vlakem. Spotifebu uvedte po prepocteni na pocet pasazérli relativné. Porovnejte mezi
sebou auto a autobus.

................. po silnici autem

................. po silnici autobusem, rerreneennenes. PO Z€lEZNICI rrerreeneenens lEtECky
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Zjistéte na internetu mnozstvi oxidu uhli¢itého vzniklé pti spalovani benzinu, nafty, leteckého pet-
roleje a energetického mixu pti vyrobé elektrické energie v Evropé.

................. g CO, po silnici autobusem, ................. g CO, po Zeleznici  ................. g CO, letecky

Klicové kompetence

PFi praci ve skupiné Zaci rozvijeji socidlni dovednosti. Pfi samostatné i skupinové praci rozviji dovednost
fesSeni problém{, vyhledavani informaci a orientaci ve velkém mnozstvi dat, tfidéni informaci, analytické
a kritické mysleni.

Po skonéeni lekce si zaci uvédomi, kolik odpadu vznika pfi produkci potravin. Zaroven se nauci, co délat
se vzniklym odpadem. Také se nauci jak netvorit novy odpad a to opravou materiald a recyklaci pouzi-
vanych predmétu.

Kritickym myslenim pfi sledovani mnozstvi spotfebované energie pfijdou na moznosti jak energii Setfit.

Sledovanim uhlikové stopy svého domaciho auta si uvédomi, Ze pouzivanim jinych druhl dopravy, pfi-
padné presunem na kole nebo pésky snizi svou uhlikovou stopu.

Metodické pokyny

Casovy odhad pro uvedené aktivity je jedna az dvé vyucovaci hodiny (4 45 minut). Zaci pracuji auto-
nomné ve skupinach pod dohledem vyucujiciho podle zadanych ukold a ndvodnych otazek. Je mozné
rozdélit tfidu na skupiny, kdy kazda skupina resi ¢ast celé lekce a nasledné pred tfidou prezentuje vysle-
dek.
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6. TRIDENI A RECYKLACE

Zpracovani odpadu

Pokud chceme navnadit zaky na téma, mohou si doma vyfotit vlastni otevienou lednici.

Bé&hem prvni, teoretické ¢asti si Zaci objasni Sitku problematiky tfidéni odpadu pomoci dotazniku a prak-
tickych ukazek z vlastniho okoli. Ukazou si, jaké kontejnery se v jejich okoli nachazeji, a pomoci aktivity
Recycling Bins in UK si uvédomi rozdilnost v raznych zemich.

Zavérem teoretické Casti je treba zdlraznit, Ze idedlni je odpad ne-vytvaret, ale recyklovat nebo upcyklo-
vat. V praktické Casti se Zaci postavi do role extrémniho minimalisty. Na zavér zkusi ve skupinach (idealné
dvojicich) vytvorit jednoduchy vyrobek z bézné dostupnych recyklovatelnych material(, které odprezen-
tuji a spolec¢né ndpad i provedeni vyhodnoti.

A) UVOD DO TEMATU (max. 5 MIN)

Odpady lze rozdélit dle rlznych kritérii: dle pivodu, skupenstvi, miry nebezpeci atp. Pro ucely tohoto
projektu nds bude zajimat déleni dle vyuzitelnosti. Recyklace odpadnich materidld by méla byt soucasti
nasi kazdodenni rutiny.

Odpadové hospodaf¥stvi je zaleZitost, kterou maze ovlivnit kazdy jedinec svym chovanim. Jeden Cech za
rok vyprodukuje pres pul tuny komunalniho odpadu, jak ukazuji data za rok 2021. Je treba Sifit osvétu
spravného odpadového hospodarstvi a osvojit si tzv. pravidlo 3R (Reuse, Refuse, Recycle), jez cili na sni-
Zeni mnozstvi komundlniho odpadu. Reuse — co Ize pouzit, znovu pouzijme a nekupujme nové. Refuse
— nau¢me se odmitat, nenechme se zldkat nakupem véci nepotfebnych ¢i nevhodné balenych. Recycle
—recyklujme, tfidme spravné.

V modernim svété se klade dliraz na minimalismus a upcyklaci. Upcyklace je proces, kdy jiz nevyuzivané
produkty ¢i odpadové materialy upravime a najdeme jim nové vyuziti. Casto se jedna o designové uzité
uméni. Zejména u lehkych kovli (plechovky, konzervy) je tento trend vitan a existuje fada tipt na vyrobu
dekoraci i praktickych domdcich ¢i zahradnich doplnka.

ZAPAMATUJTE SI! @

Primarnim cilem ¢lovéka je odpad neprodukovat a v pripadé jiz vyprodukovaného je tfeba zavadét
feseni k jeho opakovanému vyuziti formou recyklace/upcyklace a celkové redukci.
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B) AKTIVITY NA VYBER (12 let)

Pomtcky a material:
v' Na zahfivaci aktivitu budeme potfebovat: fotografie lednice s obsahem, pastelky.

Na praktickou ¢ast budeme potfebovat materidly uvedené u jednotlivych aktivit, zaleZi na vlastnim
vybéru projektu.

Ostatni aktivity jsou bez pomucek a vyuZivaji pouze uvedené odpadové materidly.

Aktivita 1: Zah¥ivaci aktivita — Moje lednice (teoreticka ¢ast s domaci pfipravou 10 — 15 min)

Na fotografii vidite (vasi) lednici. DokaZete najit rlizné druhy odpadovych material(? Sepiste je
a vybarvéte barvou kontejneru, do kterého byste je vyhodili.
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7 v

Akti vita 2: Tridim, tFidis, tfidime — diskuse + hra (teoreti cka ¢ast 10 min; dotaznik 10
min) ...tFidi i oni?

Urcité jste si vSimli, jaké kontejnery mate kolem sebe ve
Skole, doma, v okoli. Ale vSimli jste si, Ze nékde (napf.

v zahranici) tfidi odpady jinak? Co vas zaujalo?

Béhem diskuse s ostatnimi si miZete zapsat poznamky.

Zkuste si ovérit své znalosti o tfidéni v Anglii. Zahrajte si INSTEP.

Pokud vas néco prekvapilo, zapiste si to.

Jaka je situace v nasem okoli? Pojdme hlasovat a pracovat spolecné. (1 ¢lovék mUiZze psat pocty
hlasu a zpétné vytvofit urcitou statistiku).

1) Tridite odpad?
a) Rozhodneé.
b) Obcas.
c¢) Netfidim.

2) Pokud nettidite odpad, proc?
a) Kontejnery jsou daleko.
b) Kontejnery chybi.
c) Kontejnery jsou plné.
d) Jsem liny/lina tridit
e) Nema to smysl.

3) Vite jisté, kam odpadovy materidl patfi?
a) 100 % ano.
b) Vétsinou ano.
c) Malokdy.
d) Nevim.
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4) Pokud si nejste jisti, jak dany odpad vytfidit
a) Zkusite to vycist z obalu.
b) Nékoho se zeptiate.
c) Zjistujete jinde (napf. internet...)
d) Obal vyhodite do smésného odpadu.

5) Rozumite informacim o tfidéni uvedenych na obalech?
a) Ano.
b) Nékdy.
c) Nerozumim.
d) Ani nevim, Ze to tam piSou

6) Vite, jak se tfidény odpad da vyuzit?
a) Ano.
b) Trochu.
c) Nic mé nenapada.
d) Nezajima mé to., mam

7) Jaky odpad tridite?
a) Papir.
b) Plasty — jen lahve.
c) Plasty.
d) Sklo.
e) Elektronicka zafizeni.
f) Bioodpad.
g) liné:

8) Vite, kde je u vas nejblizsi kontejner na plechovky?
a) Ano.
b) Myslim, Ze ano.
c) Nevim.

9) Jak nakladate s bioodpadem?
a) Bioodpad netfidim.
b) Odvazime na sbérny dvr.
c) Mame kompost.
d) Tridim do popelnice na bioodpad
e) Krmime tim zvirata.

Prostor na poznamky:
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Aktivita 3: Volitelnda, dlouhodoby projekt.

Meésic v kosi (prakticka cast plna =
rtuznych aktivit podporujicich @
mezipfedmétové vztahy)

Zde najdete tipy na aktivity projektového typu a jejich moznosti zarazeni do dalSich predmét(
v ramci posileni mezipredmétovych vztah.

1. Mésic v koSi na papir

Zaci maji za ukol zorganizovat souté? ve sbéru papiru. Zacastnit se mlze celd $kola, soutéZi se v ty-
mech (tfidach ¢i skupinach), méli by vytvofit pravidla, co do sbéru ne/patfi, jak se bude predavat,
skladovat, jaké budou terminy, jak probéhne vyhodnoceni a bude-li néjaka odména pro vitéze. Na
zavér nesmi zapomenout zatidit odkup ¢i jiné vyuziti papiru.

Tato aktivita podporuje spolupraci, organizacni a kritické mysleni. BEéhem vyhodnoceni vyuziji jed-
noduché matematické Ukony a prakticky zjisti, jak funguje vykup papiru.

2. Mésic na plech

Plechovky a konzervy byvaji ¢asto opomijenou polozkou pfi tfidéni odpadu. Promluvte si s zaky
o tom, kde se nachazi nejblizsi kontejner na kovovy odpad, co je to Zelezna nedéle a jaké odpady
patfi do kovu (Cista vicka od jogurtll, kovové uzavéry, hlinikové plechovky a konzervy aj.) a co patfi
jinam (nadoby od spreju patfi do nebezpecného odpadu, barevné ko-vy do sbérného dvora atp.).

Pokud se domluvite a Zaci budou nosit plechovky a konzervy do skoly, mizZete poté provést v hodi-
né nejrlznéjsi experimenty.

HV — Viyrobte si sadu bubinki
Budete potrebovat: rlizné velké plechovky s odstranénym vikem, na kazdou z nich nafukovaci
baldnek, nlGzky a halky jako palicky (Ize hrat i pomoci prsta €i si vyrobit hllky z papiru).
Balonek ustfihnéte a pretdhnéte co nejtésnéji pres otevienou ¢ast konzervy ¢i plechovky.
Pomoci hllek ¢i prsti mUzete bubnovat a porovnavat zvuky riizné velkych ,bubn(”.
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FYZ — Experimentujte
Dejte studentlm par minut s mobilem ¢i u PC, aby mohli sami vyhledat experimenty s ple-
chovkou. Z&ci se mohou hlésit a vysvétlovat, co je napfiklad imploze, atmosféricky tlak, roz-
pusténi aluminia pomoci Cistice odpadu, pokusy s galiem, balancovani plechovky na sklenici,
kutdleni plechovky pomoci elektrostatické sily atp. Pokud jste na to ve $kole vybaveni, mizete
néktery z experiment(l pfipravit a bezpecné provést.

TV — Olympiada na plechu
Proberte se studenty problematiku dopingu, prectéte si sloZeni energetického napoje ¢i ne/
alkoholického piva v plechovce. Usporadejte netradi¢ni olympiadu, kde budou rdzna stanovi-
$té vyuzivajici plechovky / konzervy.

Mozna stanovisté: dfepy s plechovkou na hlavé
kuzelky (plechovky + micek z papiru)
hod plechovkou do dalky
stavéni plechovkové véze
Stafetovy béh s plechovkou
skok do dalky (méreni pomoci plechovek)
trefa kaminkem do plechovky
basketbal
Fantazii se meze nekladou, jen pozor, aby na plechovkach/konzervach
nebyly ostré ¢i fezavé hrany.

3. Mésic v plastu

Jen se podivejte na sloZeni vaseho Satniku — mrknéte hlavné na etikety a materidly. Akryl, elastan,
polyamid, polyester, latex ... syntetickd vlakna z ropy. Promluvme si o tom, kde vSu-de se s plastem
setkdvame a zkusme vymyslet, jak by se dal upcyklovat.

Jaké vyrobky by mohly vzniknout z plast(i vygenerovanych u vds doma?
e Ukazka kabelky z plastovych prouzki
e Ukazka plastovych nausnic

4. Mésic v rozkladu
Tato aktivita je zamérena na bioodpad a konstrukci domaciho kompostéru. Podrobny postup na-
jdete v kapitole 7.

Pokud néktery z mésicu ,v koSi“ zorganizujete, doporucujeme vénovat ve $kole jednu nasténku
tomuto projektu a postupné pridavat informace / fotografie / ¢lanky/ hesla/ odkazy. Véfime, Ze
projekt by mohl zaujmout nejen tfidu, ktera bude hlavnim organizatorem akce.
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Aktivita 4: Minimalista — hra (15 min)

Rozdélte tfidu na dva tymy. Mohou byt proti sobé nebo vZdy dvojice proti sobé. Jde o nacvik ar-
gumentace, kritického mysleni a zejména uvédomeéni si, kolik obald a odpad( vytvorfime béhem
jednoho bézného dne.

S1 a S2 v ukazce oznacuji Student1 a Student2, pripadné cely tym studentd.

S1 za¢ne vypravénim o svém bézném dni, S2 jej prerusuje kritickymi otazkami, na které se S1 snazi

odpovédét tak, aby se settil Zivotni prostfedi a minimalizoval tvorbu odpadovych materidld.

S$1: Rano vstanu a udélam c¢aj pro celou rodinu.

$2: Takze kazdy den vyhodi$ papirek a pytlik od ¢erného caje do kose, vlastné hned 4, protoze si
kazdy da hrnek ¢aje?

S1: Hm. Ne, mUZu vstat a udélat celou konvici. Nebo poufZiji suSenou matu z |éta a Zadny extra od-

pad nevznikne, listy pak hodim do kompostéru.

$2: Vyborné. Jedeme dal.

S1: K snidani si dam rohlik s maslem a se Sunkou.

$2: Ale to znamen3, Ze sis koupila rohlik v pytliku a po Sunce ti zbude plastova krabicka.

S1: Ne...

ZAPAMATUITE SI! @

Evropska unie cili na sniZzeni odpadovych materiald a splodin a vyuziva k tomu rtzné zakony. Sprav-
nym tfidénim odpadl muzZe Zivotnimu prostredi pomoci kazdy jednotlivec. Primarnim cilem ¢lovéka
je odpad neprodukovat a v pripadeé jiz vyprodukovaného je treba zavadét reseni k jeho opakovanému
vyuziti formou recyklace/upcyklace a celkové redukci (pravidlo 3R: Refuse, Reuse, Recycle).
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7. BIOODPAD

Jednoduchy kompostér

A) UVOD DO TEMATU (max. 5 MIN)

Bioodpad je zkraceny nazev pro biologicky rozlozitelny odpad. Jedna se o organické zbytky z domacnosti
Ci zahrad. Bioodpad tvofi okolo 40 % vahy veskerého vyhazovaného odpadu, pfiéemz ¢asto kon¢i v komu-
nalnim odpadu a ne v hnédych popelnicich, které jsou na néj uréeny.

Z hlediska cirkularni ekonomiky je bioodpad velmi perspektivni materidl, ktery by mohl byt vyuzivan jako
hnojivo nebo dokonce zdroj energie (napf. elektfina, plyn). V prvé fadé je vsak tfeba se zaméfit na jeho
spravné tfidéni a kompostovani.

Bioodpad Ize kompostovat ve vermikompostéru pomoci Zizal, v klasickém kompostu na zahradé ¢&i sdi-

leném kompostu se sousedy. Tato mista a hnéda popelnice jsou vzdy lepsi volbou nez komunalni odpad,
spalovna i skladka, na které se kvali nedostatku vzduchu produkuji sklenikové plyny.

B) AKTIVITY NA VYBER (11 - 14 let)

Pomiicky a material (do dvojice/skupiny): Q
e 1 dvoulitrova plastova lahev, nizky nebo vysouvaci odlamovaci niz, gumicka, alu- )

miniova folie (vétsi nezZ je pramér téla lahve), ostra tuzka nebo Spejle, nadoba se
zeminou, naddoba na nabirani zeminy, bioodpad v kelimku (zbytky jidla, listy atp.)
a predmét, kterym budeme odpad nabirat, rozprasovac s vodou a noviny.
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Bioodpad

Jednoduchy kompostér

7 v s

Aktivita 1: Bioodpad a jeho tfidéni (Teoreticka ¢ast 15 min)
Pri feSeni tohoto kvizu je vidy pouze 1 odpovéd ta nejvhodnéjsi.

e Jakou barvu ma kontejner na tfidéni organicky
rozlozitelného odpadu?
A) zelenou
B) modrou
C) hnédou
D) ¢ernou

e Kolik procent celkového odpadu pfiblizné tvofi bioodpad v CR (EU)?
A)5%
B) 20 %
C) 40 %
D) 55 %

e  Kolik vypéstovanych ¢i vyprodukovanych potravin na svété se nespotrebuje a vyhodi?
A) 1/4
B) 1/3
C)1/2
D) vSe se spotrebuje

e Jaka situace z niZze uvedenych je v pfipadé bioodpadu idealni?
A) Odpad neprodukovat.
B) Odpad tridit.
C) Odpad kompostovat.
D) Odpad vozit na skladku.

e Co vyuZiva vermikompostér?
A) vodu
B) Zizaly
C) kvétiny
D) specialni chemii

e  Hlavni vyhodou kompostu oproti skladce
je eliminace tvorby sklenikovych plyn(. Jakych?
A) kysliku
B) dusiku
C) metanu
D) butanu
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Jednoduchy kompostér

Aktivita 2: Brainstorming — bioodpad tady a ted' (30 min.)

1. Ve skupiné ¢i dvojici namalujte co nejvice odpadovych naddob v okoli mista, kde se pravé nacha-
zite. Obrazek mlzete poté provérit pomoci internetové mapy odpadového hospodarstvi a dis-
kutovat o dostupnosti ¢i nedostupnosti jednotlivych kontejner(, zejména popelnic na biood-
pad.

Zamyslete se nad dnesni svacinou. Co z toho by mohlo
jit do naseho kompostéru? Diskutujte o tom, jak to chodi
u vas doma, v kuchyni, na zahradé. Co do bioodpadu
patfi/nepatfi.

BIOLOGICKY BIOLOGICKY
ROZLOZITELNY NEROZLOZITELNY

3. Ve skupiné nebo ve dvojici urcete, ktery odpad patfi i
do které odpadové nadoby.
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Jednoduchy kompostér

Aktivita 3: Vyroba jednoduchého kompostéru (prakticka ¢ast 30 min)

1. Pustime si ukdzkové video v angli¢tiné a postupujeme podle né;.
Pridat tento link: https://raabe.digital/composter/

2. Pracovni plochu pokryjeme novinami a do skupiny si pfipravime vSechny potifebné materialy.

3. Lahev postavime a odstfihneme hrdlo, které vyhodime do tfidéného odpadu, pfipadné vyuzi-
jeme vic¢ko na vyrobu Jojo hracky (viz dalsi aktivity). Zbyde ndm maly domaci kompostér.
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Jednoduchy kompostér

4. Do nadoby — kompostéru nasypeme vrstvu hliny, poté pfiddme trochu bioodpadu a zastfikne-
me to vodou. Pokud bychom ptidali vody pfilis, nedoslo by k rozkladu a zacal by se Sifit zadpach.
V takovém pripadé do kompostu pridame vic zeminy nebo kousky novin. Pokud by byla smés
pfilis suchd, stadi postrikat trochou vody.

5. Smés v lahvi promichdme a zd(raznime pfitom rozdil mezi kompostem a skladkou, kde odpa-

dovy material nikdo neprovzdusnuje. V kompostéru tak mohou prezit bakterie, které dychaji
kyslik, a rozkladat odpad, aniz by produkovaly metan.

[He): P
oxygen
_16.00

6. Na zavér lahev-kompostér uzavieme aluminiovou fdlii, kterou pfetahneme jako vicko a s pomo-

ci tymu pripevnime gumickou. Do vi¢ka propichame drobné dirky pomoci ostré tuzky, aby se
kyslik dostal dovnitf. Pokud jsme nepfidali Zddny nevhodny odpad (plasty, maso aj.), nemél by
kompostér zapachat.
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Jednoduchy kompostér

Aktivita 4: Mezipfedmétové aktivity (dle volby kaZzda cca 15 min)

Vytvarni vychova — Popisujte obrazy slavnych autord a komentujte s ohledem na téma.

Nazev: Vertumnus
Autor: Giuseppe
Arcimboldo
1591, Praha

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Vertumnus#/media/File:Vertumnus_%C3%A5rstidernas_gud_m%C3%A5lad_av_
Giuseppe_Arcimboldo_1591_-_Skoklosters_slott_- 91503.jpg

Anglicky jazyk — Uvedené video je v angli¢tiné, odprezentujte vlastni kompostér a popisujte, jak jste
postupovali, co jste potrebovali.

Najdéte si aktivitu Co do bioodpadu ne/patfi na strdnce https://wordwall.net/resource/74226607

Matematika — Zkuste si pohrat s kalkulackou a spocitat svou uhlikovou stopu a sledovat mozné

zmény, kdyz zménite vlastni chovani a zaméfite se vice na tfidéni a recyklaci. PomUze vam napfi-
klad stranka GreenOmeter.

Chemie — Projekt na téma Sklenikové plyny. Co to je a jak funguji?

ZAPAMATUJTE SI! @

Bioodpad je biologicky rozlozitelny odpad. Je v zdjmu spolecnosti se na jeho tfidéni zamérit a vyuzivat
kompostéry, vermikompostéry ¢i hnédé kontejnery. Pro¢ nechceme, aby bioodpad konéil na sklad-
kach? Protoze by se tam rozkladal bez ptistupu vzduchu. Uvolfiovaly by se sklenikové plyny (metan),
vznikal by zapach a proces rozkladu by trval déle. Dalsim faktem je objem rostoucich skladek.

Do kompostu patfi organicky odpad rostlinného plvodu (slupky od ovoce a zeleniny, listi), naopak
ZivociSné odpady (maso, kosti), oleje, pleny aj. nemaji v bioodpadu co délat.
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Minimalizace odpadu, Setieni, jak zachovat vodu pro dalSi generace

Hierarchie odpadu, recyklace a opétovné pouziti

8. HIERARCHIE ODPADU, RECYKLACE
A OPETOVNE POUZITI

Hierarchie odpadu, Recyklace a opétovné pouziti

A) UVOD DO TEMATU (max. 5 MIN)

Hierarchie odpadového hospodafstvi je klicovym aspektem odpadového hospodarstvi. Pokud se jejimi
principy budeme fidit, povede to k redukci celkové produkce odpadu ve spoleénosti.

Vytvoreni novych vyrobk( z odpadnich materidlt pak demonstruje vyuziti recyklace v praxi na individual-
ni drovni.

B) AKTIVITY NA VYBER (9 - 11 let)

1. Hierarchie odpadu r-\
2. Vickové Jojo 00
afgn

Pomtcky a material:

e plastova vicka 2ks e nlzky

e S3pejle 1ks e nUzky na nehty

e bavinka e drevéné koralky 2ks

e tavnd pistole e  barevny papir nebo ¢tvrtka 1ks
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Minimalizace odpadu, Setfeni, jak zachovat vodu pro dalsi generace

Hierarchie odpadu, Recyklace a opétovné pouziti

1. Hierarchie odpadu

Na obrdzku vidite ,,Hierarchii odpadu“. Dokazes vysvétlit, co dany termin znamena?

Urcité jsi si vSiml/a, Ze jsou jednotlivé pojmy v pyramidé prohdazeny, dokazes je spravné seradit?

Porad' se se spoluzakem/ -¢kou v lavici, co jednotlivé pojmy znamenaiji. Ke kazdému si napis
alespon drobnou poznamku.

Pozorné se podivej na nasledujici pracovni postup. Jakého principu z pyramidy se v ném vyuziva?
Nezapomen zdlvodnit proc.
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Minimalizace odpadu, Setieni, jak zachovat vodu pro dalSi generace

Hierarchie odpadu, Recyklace a opétovné pouziti

2. Vickové Jojo

Ptipravime si vSechny potfebné materidly Do kazdého plastového vicka udélame
a tavnou pistoli. pomoci nlZek na nehty diru ve stfedu
vic¢ka o prliméru Sirky Spejle.

Vicka davame co nejblize k sobé, Spejli ze strany zavit( pripevnime pomoci
zavity od sebe. Prostréime jimi Spejli tak, tavné pistole, aby se vicka nepohybovala
aby ne-presahovala skrz okraj vicka. a neprokluzovala.

Konec Spejle na druhé strané zastfihneme.

48



Minimalizace odpadu, Setfeni, jak zachovat vodu pro dalsi generace

Hierarchie odpadu, Recyklace a opétovné pouziti

Ptipravime si bavinku, ze které ustfihneme Na konci jedné strany bavinky vytvorime
pfiblizné 15 cm dlouhy kus. oko, které navlékneme na stred Spejle
mezi vi¢ka a zauzlujeme jednim uzlem.

Kratsi ¢ast prebytecné bavinky Na vzniklém konci vytvofime oko,
ustfihneme a zbytek bavinky pevné které slouzi k navleceni bavinky
namotdme na Spejli mezi vicka. na prst a nasledné manipulaci s Jolem.

49



Minimalizace odpadu, Setieni, jak zachovat vodu pro dalSi generace

Hierarchie odpadu, Recyklace a opétovné pouziti

Prebytecnou cast bavinky u oka Namotdme zbytek bavinky
zastfihneme tak, aby se neporusil uzel. na vytvorené JoJo.

Pfipravime si barevny papir Pouzijeme dva drevéné koralky,
nebo barevnou ¢tvrtku, ze které které nasadime ze stran vicek
vystfihneme dvé kolecka. na vycnivajici Spejle.

Vystrizena kolecka rychle pfilepime Jojo je po stranach vyvazené
pomoci tavné pistole na strany vicka tak, a uzavrené, po zaschnuti lepidla
aby ndm jojo u zavitl uzavrela. je pfipravené k pouzivani. Je mozné
Presahy papiru zastfihneme. si jej dozdobit barvami nebo symboly.
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Minimalizace odpadu, Setfeni, jak zachovat vodu pro dalsi generace

Hierarchie odpadu, Recyklace a opétovné pouziti

ZAPAMATUITE SI! @

Dobre aplikovana hierarchie odpadového hospodarstvi ma pozitivni vliv na redukci vzniku odpadu,
zajistuje podminky pro jeho opétovné pouziti a recyklaci. Uréuje moznosti jiného (napf. energetického)
vyuziti odpadu a fesi i jeho pripadné odstranéni. Efektivni zvladnuti téchto principl ma pozitivni vliv

na zivotni prostfedi a mnozstvi odpadu.
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Podnikani z pohledu ekologie

Mapa svéta podnikdni z pohledu ekologie

9. PODNIKANI Z POHLEDU EKOLOGIE

Mapa svéta podnikani z pohledu ekologie

A) UVOD DO TEMATU (max. 5 MIN)

S ohledem na soucasné trendy je ¢im dal vice vyvijen tlak na ekologické podnikani — takzvané zelené pod-
nikdni. Tomu se tak déje zejména v Evropé, Severni Americe a nékterych statech Asie. Tento typ podnikani
ma za ukol vytvaret koncept pro idedlné nulovou zatéz Zivotniho prostredi. Zelené podnikani zaroven do
svého konceptu zahrnuje i socialni vlivy, diky cemuz se snaZzi pfispét k ekonomickému a socialnimu rozvoji
ve svété.

Existuje hned nékolik zplsobu, jak zjistovat ekologickou produktivitu statli z celého svéta a diky tomu
i vyClenit ty zemé, které maji ekologickym podnikdanim nejvétsi a také nejmensi problém. Je dlilezité si ale
uvédomit, kritickou situaci v nékterych zemich a jeji nasledny dopad na Zivotni prostredi.

Nasledujici aktivity by mély Zzakam osvétlit dulezZitost ekologického podnikani a zaroven je seznamit s re-
alnymi daty.
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Podnikani z pohledu ekologie

7 v

Aktivita 1: Podnikani ve svété z pohledu ekologie (teoreticka ¢ast, domaci prace, 30 min)

Pomiicky: listy s otazkami, papir, propiska, pocitace, fixy, barvy, pracovni listy

1)
2)
3)
4)

Rozdélte se do 6 skupin.
Vylosujte si svétadil (Severni Amerika, Jizni Amerika, Evropa, Asie, Australie, Afrika).
Rozdélte si ve skupiné otazky (kazdou zvlast, popfipadé do dvojic).

Za pomoci pocitace odpovézte na otazky (doma). Nezapomernite uvést zdroje.

Otazky:

Severni Amerika:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Co milzeme fict o ekologickém podnikani
na Aljasce? Maji néjaké zakony na zelené podnikani
a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima
a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi?
Vypis néjaké znacky/vyrobky pochdazejici z této
zemé a zhodnot, zda jsou ekologické i ne.

Co mlzZeme fict o ekologickém podnikani v Kana-
dé? Maji néjaké zakony na zelené podnikani a ridi
se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je
diky tomu ovlivnéno Zivotni prostiedi? Vypis néja-
ké znacky/vyrobky pochazejici z této zemé a zhod-
not, zda jsou ekologické Ci ne.

Co muZeme fict o ekologickém podnikani ve Spojenych statech Americkych? Maji néjaké zakony
na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivné-
no Zivotni prostredi? Vypis néjaké znacky/vyrobky pochazejici z této zemé a zhodnot, zda jsou
ekologické ¢i ne.

Co mlzeme fFict o ekologickém podnikani v Mexiku? Maji néjaké zdkony na zelené podnikani
a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostiredi?
Vypis néjaké znacky/vyrobky pochazejici z této zemé a zhodnot, zda jsou ekologické ¢i ne.

Co muZeme fict o ekologickém podnikdni v Gronsku? Maji néjaké zdkony na zelené podnikani
a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostiredi?
Vypis néjaké znacky/vyrobky pochazejici z této zemé a zhodnot, zda jsou ekologické ¢i ne.

Zaznamenej dlleZité historické uddlosti na Uzemi Asie, které ovlivnily Zivotni prostfedi a potaz-
mo i zelené podnikani.
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Jizni Amerika:

1)

2)

3)

4)

5)

Zaznamenej dulezité historické udalosti na Uzemi Jizni Ameriky,
které ovlivnily Zivotni prostfedi a potazmo i zelené podnikani.

Co muZeme fici o ekologickém podnikani v severni ¢asti jizni
Ameriky (Kolumbie, Venezuela, Guyana)? Maji néjaké zakony
na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické
klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypis né-
jaké znacky/ produkty pochazejici z téchto zemi a zhodnot, zda
jsou ekologické.

Co muzZeme fici o ekologickém podnikani ve vychodni ¢asti jiz-
ni Ameriky (Brazilie, Paraguay, Uruguay)? Maji néjaké zdkony
na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické
klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypis$ né-
jaké znacky/ produkty pochazejici z téchto zemi a zhodnot, zda
jsou ekologické.

-

-

Co mUlZeme fici o ekologickém podnikani v zapadni ¢asti Jizni Ameriky (Ekvador, Peru, Bolivie)?
Maiji néjaké zakony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak
je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostfedi? Vypis néjaké znacky/ produkty pochazejici z téchto

zemi a zhodnot, zda jsou ekologické.

Co muzZeme fici o ekologickém podnikani v jizni ¢asti jizni Ameriky (Argentina, Chile)? Maji né-
jaké zakony na zelené podnikani a tidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je
diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypis néjaké znacky/ produkty pochazejici z téchto zemi

a zhodnot, zda jsou ekologické.

Evropa:

1)

Co muZeme fict o ekologickém podni-
kani v zdpadnich statech Evropy (Fran-
cie, Némecko, Spojené kralovstvi)?
Maji néjaké zakony na zelené podni-
kani? Vypis néjaké znacky pochazejici
z téchto statd, kterym muzes vérit, ze
jsou eko. Vypis$ naopak nékolik znacek,
které se sice jako ekologické tvafri, ale
ve skutec¢nosti nejsou a pro€ (napoveé-
da — podivej se na spolecnost Unile-
ver). Co znamenaji tyhle loga? Hledej
informace na internetu.
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2) Co muZeme fict o ekologickém podnikani v Ceské republice? Mame zde néjaké zakony &i novely,
které upravuji ekologické podnikani? Vypis nékteré znacky, kterym muzes véfrit, ze jsou ekolo-
gické. Naopak vypis$ nékolik znacek, které se ekologické tvari, ale ve skute€nosti nejsou a proc.

3) Co muzeme Fict o ekologickém podnikani v severnich statech Evropy (Finsko, Norsko, Svédsko)?
Maji néjaké zakony na zelené podnikani? Vypis nékteré znacky pochazejici z téchto statd, kte-
rym mUizes véfit, Ze jsou ekologické. Naopak vypis nékolik znacek, které se sice jako ekologické
prezentuji, ale ve skutecnosti nejsou a proc¢ (ndpovéda: vyhledej si spojeni lkea a Rumunsko).

4) Co muzeme fict o ekologickém podnikani ve vychodnich statech Evropy (Bulharsko, Rumunsko,
Ukrajina, ...)? Maji néjaké zakony na zelené podnikani a fidi se jimi? Vypi$ nékteré znacky z téch-
to zemi a zhodnot, zda ekologické jsou, ¢i ne.

5) Zaznamenej dulezité historické uddlosti na Uzemi Evropy, které ovlivnily Zivotni prostredi a po-
tazmo i zelené podnikani (ndpovéda: podivej se na tématiku primyslovych revoluci).

6) Co dokazes zjistit o zeleném podnikani znac¢ky NESTLE? Je opravdu ekologicka ve viech smé-
rech? Odkud znacka pochazi a jaka je jeji historie?

Asie:

1) Co muZeme fict o ekologickém podnika-
ni v Rusku? Maji néjaké zdkony na zelené
podnikani a fidi se jimi? Vypis nékteré
znacky, pochdzejici z této zemé a zhod-
not, zda jsou ekologické, ¢i ne.

2) Co mlzeme fict o ekologickém podnikani
v Cin&? Maji n&jaké zadkony na zelené pod-
nikani a Fidi se jimi? Jaké je tam socioeko-
nomické klima a jak je diky tomu ovlivné-
no Zivotni prostredi? Vypis néjaké znacky/
vyroky pochazejici z této zemé a zhodnot,
zda jsou ekologické ¢i ne.

3) Co muzeme Fici o ekologickém podnikani v zapadni Asii (Turecko, iran, Saudska Arabie, ...)? Maji
néjaké zakony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je
diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypis néjaké znacky/ produkty pochazejici z téchto zemi
a zhodnot, zda jsou ekologické.

4) Co muzZeme fict o ekologickém podnikdni v Indii? Maji néjaké zakony na zelené podnikani a ridi
se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypis
néjaké znacky/ vyrobky pochazejici z této zemé a zhodnot, zda jsou ekologické.
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5)

6)

7)

Co muzZeme fici o ekologickém podnikani v zemich vychodni Asie (Japonsko, Korea)? Maji né-
jaké zakony na zelené podnikani a Fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je
diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypis nékteré znacky/ vyrobky pochazejici z téchto zemi
a zhodnot jejich ekologi¢nost.

Co muzZeme fici o ekologickém podnikani v zemich jihozapadni Asie (Thajsko, Vietnam, Laos)?
Maiji tam néjaké zdkony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je v téchto zemich socioekono-
mické klima a jak ovliviiuje Zivotni prostredi? Vypi$ nékteré znacky/ vyrobky pochazejici z téch-
to zemi a zhodnot, zda jsou ekologické.

Zaznamenej duleZité historické udalosti na Uzemi Asie, které ovlivnily Zivotni prostifedi a potaz-
mo i zelené podnikani.

Australie a Oceanie:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Co muzeme fici o ekologickém podnikani v Australii? Maji néjaké Q
zakony na zelené podnikdani a fidi se jimi? Jaké je tam socioeko- ) "
nomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? D

Vypis$ néjaké znacky/ produkty pochazejici z této zemé a zhod- @ )
not, zda jsou ekologické. gmm‘?

Co muzZeme fici o ekologickém podnikani na Novém Zélandu?
Maji néjaké zdkony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je
tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivot-
ni prostredi? Vypis néjaké znacky/ produkty pochazejici z této
zemé a zhodnot, zda jsou ekologické.

Co muzZeme fici o ekologickém podnikani v oblasti Mikronésie? O

Maji néjaké zdkony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je /
tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni

prostiedi? Vypis néjaké znacky/ produkty pochazejici z téchto

zemi a zhodnot, zda jsou ekologické.

Co muzZeme fici o ekologickém podnikani v oblasti Melanésie? Maji néjaké zakony na zelené pod-
nikani a Fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni pro-
stredi? Vypis néjaké znacky/ produkty pochazejici z téchto zemi a zhodnot, zda jsou ekologické.

Co mlzeme fici o ekologickém podnikani v oblasti Polynésie? Maji néjaké zakony na zelené pod-
nikani a Fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni pro-
stredi? Vypis néjaké znacky/ produkty pochazejici z téchto zemi a zhodnot, zda jsou ekologické.

Zaznamenej dulezité historické udalosti na Uzemi Australie a Ocednie, které ovlivnily Zivotni
prostfedi a potazmo i zelené podnikani.
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Podnikani z pohledu ekologie

Afrika:

1) Zaznamenej dileZité historické udalosti na Uzemi Afriky,
které ovlivnily Zivotni prostfedi a potazmo i zelené podni-
kani.

2) Co muzeme fici o ekologickém podnikani v zdpadni Africe
(Sudan, Etiopie, Somalsko, Kena, ...)? Maji néjaké zakony na
zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomic-
ké klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi?

3) Co muZeme fici o ekologickém podnikani v severni Africe
(Maroko, Alzirsko, Tunisko, Egypt, ...)? Maji néjaké zdkony
na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekono-
mické klima a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi?
Vypis$ néjaké znacky/ produkty pochazejici z téchto zemi
a zhodnot, zda jsou ekologické.

4) Co mlzeme fici o ekologickém podnikani v jizni Africe (Angola, Zambie, Jihoafricka republika,
...)? Maji néjaké zdkony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické kli-
ma a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypi$ néjaké znacky/ produkty pochazejici
z téchto zemi a zhodnot, zda jsou ekologické.

5) Co muzZeme fici o ekologickém podnikani ve vychodni Africe (Mali, Senegal, PobfeZi slonoviny,
...)? Maji néjaké zdkony na zelené podnikani a fidi se jimi? Jaké je tam socioekonomické kli-
ma a jak je diky tomu ovlivnéno Zivotni prostredi? Vypi$ néjaké znacky/ produkty pochazejici
z téchto zemi a zhodnot, zda jsou ekologické.

7 v

Aktivita 2: Zpracovani znalosti v kontinentu, vyroba mapy kontinentu (Prakticka ¢ast — 40 min)
Pomucky: vypracované pracovni listy, mapa kontinentu, fixy.

1) SloZte se do stejnych skupin jako v aktivité jedna.

2) Prodiskutujte vase odpovédi na otazky, co jste zpracovavali.

3) Do mapy kontinentu kreativné zaneste vase myslenky (to nejdllezité;jsi, co jste zjistili).
4) Zvolte jednoho prezentujiciho.

5) Pred zbytkem ttidy odprezentujte vase zjisténi.

6) Se vSemi skupinami dohromady vytvorte mapu svéta.
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ZAPAMATUJTE Si! @

Ekologické podnikani, jinak taky zelené podnikani, neni jen trendem dnesni doby, ale je také velmi dU-
leZité pro zachovani zdravého Zivotniho prostiedi, a tedy je velmi zadsadni pro nasi lepsi budoucnost.
Zelené podnikani ma za ukol tvofit koncept, ktery ma sniZzovat environmentalni zatéz. To znamen3, Ze
se snazi o to, aby mélo podnikani minimalni, v idealnim pfipadé nulovy, dopad na Zivotni prostredi.

Jednim z hlavnich ukoll ekologického podnikani je snaha o zmenseni vyrobniho odpadu a také sni-
Zeni skodlivych emisi. Zaroven se vSak také zaobira i vlivy na ¢lovéka. To znamen3, Ze se snazi prispét
k socialnimu a ekonomickému rozvoji a vytvareni kvalitnich podminek pro praci. Zelend ekonomika se
snazi zménit dosavadni linedrni ekonomiku na ekonomiku cirkularni.

000

Obrazek 1 — linearni ekonomika

zbytkovy suroviny
odpad \ /

recyklace

\/

Obrazek 2 — cirkularni ekonomika

DulezZité je, i jako jedinec prispivat ke zlepSovani Zivotniho prostredi, a tudiz vyuZivat co nevice pro-
duktl ekologického podnikani. To mizeme napfiklad noSenim eko-friendly obleceni; pranim ve chvili,
kdy je pracka plna a vyuzivanim spravnych mycich prostfedk(; ve méstech preferovat méstskou hro-
madnou dopravu prfed osobnimi automobily, nebo jeZzdéni na kole; podporovat kompostovani a recy-
klovat; ...

A v neposledni fadé je velmi dulezité si ovérovat informace. Idealni je opravdu hledat, zda firma nebo
znacka, ktera se vydava za ,,zelenou” ji, opravdu je.
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10. VZTAH PRIRODY A CIVILIZACE

Divoka zvirata Zijici v naSich lesich, jak se chovat v lese

A) UVOD DO TEMATU (max. 10 MIN)

Pti prochdzkach do pfirody si jisté vSimate volné Zijici zvéfe. MlZeme zde potkat mnohé druhy, patrné
nejznaméjsi je srnec obecny, ale i Jelen evropsky, liska obecnd, vlk obecny, prase divoké a mnoho dalSich
druh(. V neposledni fadé to muze byt i Medvéd hnédy, ktery nam lidem muZe byt nebezpecny.

e Divoka zvér je placha, zpravidla se vyhne vSem lidem.

e Pokud se budeme v ptirodé chovat tiSe, mlzeme nékteré druhy zahlédnout, zpravidla na pastvé.
e Mnohem castéji mGzZzeme narazit na stopy zvére, zpravidla otisky na zemi.

* Na jafe mlzZeme potkat dokonce i mladata, nejcastéji srnci zvére.

Divokou zvér miZeme spatfit nejen v zoologické zahradé, ale pokud se budeme chovat tiSe i ve volné
prirodé. Volné Zijici zvéf nema zpravidla pfirozeného nepfitele v podobé predatora, proto je potreba jeji
mnozstvi regulovat. Pro tyto ucely mame myslivce, ktefi reguluji fizenym lovem pocty volné Zijici zvére.
Zaroven lidé znacné ovliviuji pfirozenou strukturu stravy, kterou si zvéf muizZe sama v prirodé nalézt.
Z tohoto divodu se predevsim v zimnich mésicich nékteré druhy zvéfe musi pfikrmovat.

B) AKTIVITY NA VYBER (10 — 15 let)

Aktivita 1: Vytvoreni prehledu zvére (15 min)

Pomticky:

v' tabule — pfipadné alternativa s podobnym vyznamem, psaci potfeby, vypocetni zafizeni
s pristupem k internetu (PC, tablet, telefon).

Ukol:
Jisté kazdy z vas nékdy v Zivoté navstivili zoologickou zahradu. Co jste tam vidéli?

e Zkuste spolec¢né vyjmenovat druhy zvére, které jste vidéli a napiste je na tabuli.
e A7 budete mit napsano vse co jste vidéli, zkuste rozlisit, kterou zvér muzZete spatfit v nasich
lesich a pripadné na tabuli dopliite dalsi druhy které vas napadnou.

Patrné zjistite, Ze v zoologické zahradé nepotkate mnoho druhl zvére, ktery Zije v nasich lesich.

K vyhledani druh(i zvére Zijici v nasich lesich muizete vyuZit i internet.

59
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Divoka zvirata zijici v nasich lesich, jak se chovat v lese

ZAPAMATUJTE SI! @

Zapamatujte si predevsim jednotlivé druhy zvére, které muizete potkat v pfirodé ve svém okoli.
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Aktivita 2: Rozpoznani volné Zijici zvéfe (20 min)

Pomticky:

v' tabule — pfipadné alternativa s podobnym vyznamem, psaci potfeby, vypocetni zafizeni
s pfistupem k internetu (PC, tablet, telefon) ptipadné ucebnice myslivosti.

Ukol:

Nyni jiz vime, jaka divoka zvitata Ziji v naSich lesich. Podle obrazku si je zkusime pojmenovat. Napo-
védou mUZete vyuZit seznam volné Zijicich zvifat, ktera jste si napsali dfive na tabuli. Nejste si jisti?
Jako ndpovédu muzZete vyuZit internet.

Nazvy miZete napsat ke kazdému obrazku:

Pod obrazky uviest tento zdroj: CERVENY, Jaroslav, 2004. Encyklopedie myslivosti. Praha: Ottovo
nakladatelstvi v divizi Cesty. ISBN 80-718-1901-8.

ZAPAMATUJTE SI! @

Zapamatujte si vzhled a ndzev vSech vyobrazenych druh( zvére.
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Divoka zvirata zijici v nasich lesich, jak se chovat v lese

Aktivita 3: Rozpoznani stop volné Zijici zvére (20 min)

Pomucky:

v'  tabule — pfipadné alternativa s podobnym vyznamem, psaci potieby, vypocéetni zafizeni
s pristupem k internetu (PC, tablet, telefon) ptipadné ucebnice myslivosti.

Ukol:

Nyni jiz umime jednotliva zvifata pojmenovat a také je pozname. Pokud vyrazime do pfirody a uvi-
dime na zemi stopu, napfiklad ve snéhu, pfipadné v mékké zemi, dokazeme rozpoznat, jakému
zvifeti stopa patfi?

Na nasledujicich obrazcich jsou vyobrazeny stopy zvére a silueta zvére, kterou jste se naucili v pred-
chazejicim Ukolu poznat a pojmenovat. Zkuste pomoci ¢ar propojit obrazky stop a zvére, které
k sobé vzajemné patfi. Nejste si jisti? Jako ndpovédu mizete vyuZzit internet.

ZAPAMATUJTE SI! @

Zapamatujte si vzhled stop zvére, a jakému druhu zvére patfi.
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Aktivita 4: Pfikrmovani volné Zijici zvére (20 min)

Pomticky:

v' tabule — pfipadné alternativa s podobnym
vyznamem, psaci potfeby, vypocetni zatizeni
s pfistupem k internetu (PC, tablet, telefon)
pripadné ucebnice myslivosti

Ukol:
V zimnich mésicich si zvér hlfe nachdzi potravu. Pfredevsim se jednd o srnce, jeleny, darky a dalsi
sparkatou zvér. Pro ucely prikrmovani maji myslivci krmnd zafizeni tzv. krmelce, do kterych pravi-

delné davaji krmeni, védéli byste co je vhodné do krmelce pfidat a co tam nepatfi? Nejste si jisti?
Jako ndpovédu muZete vyuZit internet.

Do nasledujici tabulky zapiste druhy krmiva, kterymi lze zvér pfikrmovat a které nelze pouzit:

Vhodné krmivo do krmelce: Krmivo, které do krmelce nepatfi:

Druhy krmiva:

ZAPAMATUJTE SI! @

Krmivo, které patfi do krmelce, miZete v malém mnoZstvi do krmelce sami pridat. Krmivo, které ne-
patfi do krmelce, tam v Zzadném pripadé nedavame! Také se mizZete domluvit s myslivci ve svém okoli
a s prikrmovanim pomoci.
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Divoka zvirata zijici v nasich lesich, jak se chovat v lese

Aktivita 5: Skolni vylet — exkurze (5 min — diskuse nad namétem vyletu)

Pomiucky:

v' datovy projektor, digitalni mapy, pfipadné pro Zaky vypocetni zafizeni s pFistupem
k internetu (PC, tablet, telefon). Dle nasledné realizace zajisténi vhodné dopravy.

Namét na skolni vylet:

Pokud mate blizko své skoly pfirodu, mizete
misto pobytu ve Skole vyrazit do ptirody.
Budete se muset chovat tise a pak mozna
spatfite nékterou zvér, o které jste se drive
dozvédéli.

Metodické pokyny
Aktivita 1: IndividudlIni prispévky zaka ve tridé, vyucujici postupné ponechdva zaky zapisovat své
prispévky na tabuli. Vyucujici napomaha zaklim vhodnou ndpovédou. Vyucujici fidi debatu zaka.

Aktivita 2: Zaci individudlné zapisuji nazvy jednotlivych druhl k uvedenym obrazkim. Vyucujici
kontroluje priibézné spravnost, dle situace mize zaklim pomoci s identifikaci a spravnym nazvem.
Cilem je spravna identifikace nazvu a vzhledu.

Aktivita 3: Zaci individualné propojuji tuzkou (pro pripad opravy) obrazky stop a obrazky zvére.
Vyucujici kontroluje prabézné spravnost, dle situace mlze Zakim pomoci s identifikaci a spravnym
nazvem. Cilem je spravné propojeni obrazku zvére a stopy.

Aktivita 4: Vyucujici ponechdava individualné Zaky zapisovat své prispévky do tabulky. Napomaha
zaklm vhodnou ndpovédou a dohlizi na vhodné zapisovani druht krmiva do tabulky.

Aktivita 5: Délka vychdazky a jeji organizace je zavisla na dispozicich Skoly. Vyucujici mGze sdm na-
planovat akci, ¢asovy rozsah bude 2 x 45 min.

Klicové kompetence:

Prace ve skupiné bude rozvijet klicové kompetence predevsim sociadlni a komunikacni. Déle dle
pojeti konkrétniho Ukolu bude dochazet k rozvoji, digitalni kompetence, predstavivosti, schopnosti
analyzovat text a kritického mysleni.
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